


  

2) Преглед научне активности 

 Током докторских студија био је запослен на Астрономском институту Чешке 

академије наука, матичној установи његовог супервизора. Током студија почео је да  сарађује 

са др Срђаном Самуровићем са Астрономске опсерваторије.  Ово је довело до двомесечне 

посете Астрономској опсерваторији у Београду у јесен 2015. године, када су сарађивали на 

истраживању гравитационих поља галаксија раног типа у оквиру FP7 REGPOT пројекта 

BELISSIMA (BELgrade Initiative for Space Science, Instrumentation and Modelling in 

Astrophysics) Астрономске опсерваторије (бр. уговора 256772, координатор др Срђан 

Самуровић)  и припремним радовима везаним за монтирање телескопа Миланковић на 

Астрономској станици Видојевица. Др Билек је потом добио шестомесечну стипендију на 

Универзитету у Бону у Немачкој како би радио на Аргеландер-Институту за астрономију код 

проф. др Павела Крупе (Pavel Kroupa).  Њих двојица су сарађивали од 2015. до 2016. на 

симулацијама историје галаксија Локалне групе галаксија у оквиру MOND теорије како би 

анализирали постојање загонетних дискова сателита. Након једномесечног боравка на 

Астрономском институту Карловог универзитета у Прагу, 2016. године др Михал Билек 

постаје независни постдокторски истраживач на Астрономском институту Чешке академије 

наука, где остаје до 2018. године. Тамо је завршио започете пројекте са др Самуровићем и 

проф. др Крупом. Затим је крајем 2018. године почео са радом у Опсерваторији у Стразбуру у 

Француској као постдокторски истраживач. У почетку је сарађивао са директором 

Опсерваторије, др Пјером-Аланом Диком (Pierre-Alain Duc), на археолошкој реконструкцији 

историје формирања галаксија раног типа. Његов уговор је продужен до почетка 2021. 

године,  и тамо  је сарађивао  са др Беноа Фамаеием (Benoit Famaey) и др Хонгшен Жаом 

(Hongshen Zhao)  везано за истраживање динамичког трења које делује на глобуларна јата 

која се крећу у ултра-дифузним галаксијама под MOND гравитацијом. Током овог периода, 

започео је и развој анализе дубоких снимака добијених уз помоћ 1.40м телескопа 

Миланковић на Астрономској станици Видојевица у сарадњи са др Аном Вудраговић (сада 

Лаловић) и др Срђаном Самуровићем. Обезбедио је стварање прве верзије Python pipeline-а 
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за дубоке снимке добијене уз помоћ телескопа Миланковић, који је касније сам знатно 

унапредио. После шестомесечне посете Центру за астрофизику Николај Коперник у Варшави 

у Пољској код др Иване Еброве (Ivana Ebrová) и тромесечног уговора у седишту Европске 

јужне опсерваторије (European Southern Observatory) у Гархингу (Garching) код Минхена у 

Немачкој код др Михаела Хилкера (Michael Hilker), запослила  га је проф. др Франсоаз Комб 

(Francoise Combes) као постдокторског истраживача на Париској опсерваторији у 

Француској. Од 2021. до 2023. њих двоје су заједно са сарадницима истраживали како 

експлозије супернових утичу на кретање глобуларних јата у патуљастим галаксијама 

користећи хидродинамичке симулације према стандардној и MOND теорији гравитације. Од 

јесени 2023. године др Билек је посетилац Института за физику Чешке академије наука, где 

сарађује са др Иваном Ебровом на анализи снимака галаксија добијених телескопом 

Миланковић. Др Билек од самог монтирања телескопа Миланковић (јун 2016) на 

Астрономској станици Видојевица учествује у посматрањима са овог телескопа, као и у 

активностима везаним за сам телескоп (како хардверским, тако и софтверским) чиме је доста 

допринео посматрачким активностима Астрономске опсерваторије. 

 Рад др Михала Билека заснован је на коришћењу како теорије тако и астрономских 

посматрања: он упоређује предвиђања теорија са посматрачким подацима и тражи теорије 

које објашњавају посматрања. Др Билек се фокусира на проблем недостајуће масе у 

галаксијама и еволуције галаксија. Др Билек поседује значајно искуство са симулацијама, 

аналитичким динамичким моделирањем, посматрањима и фотометријом галаксија. Он је 

стручњак за MOND (модификовану теорију гравитације), која је једна од главних алтернатива 

хипотези о тамној материји. Др Билек примењује MOND теорију у објектима на различитим 

скалама, где ова теорија још увек није задовољавајуће тестирана. На пример, у сарадњи са др 

Срђаном Самуровићем, он је за велики узорак галаксија раног типа утврдио да MOND добро 

функционише са могућим изузетком галаксија у центрима јата галаксија, што раније није 

било јасно. Симулације др Билека су показале да глобуларна јата патуљастих галаксија у 

MOND-у не морају нужно да се таложе у центрима галаксија као што се првобитно тврдило. 

Методе које примењује др Билек омогућавају детаљну реконструкцију формирања галаксија 

са плимним омотачима. Др Билек је анализирао како настају масивне галаксије раног типа 

комбиновањем мноштва различитих посматрања. Његови напори помогли су да посматрања 
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добијена уз помоћ телескопа Миланковић буду на највишем светском  нивоу упркос веома 

слабом регистрованом сјају посматраних објеката. Током своје каријере остварио је контакте 

са бројним истраживачима у иностранству, укључујући и оне најугледније. Аутор је 

приручника о астрономским инструментима који се користи на Карловом универзитету у 

Прагу  (https://astro.troja.mff.cuni.cz/vyuka/AST007/ZAA2_mz6.pdf). Др Билек је аутор 

програма PARot (PARot polar aligner) за поларно поравнање екваторијалних монтажа који је 

доступан на https://sourceforge.net/projects/parot/. Др Билек је учествовао на великом броју 

међународних конференција, а на 20. Конференцији астронома Србије одржаној у Београду 

од 16. до 20. октобра 2023. одржао је предавање по позиву. 

3.1. Научни ниво и значај резултата 

 Др Михал Билек се у току досадашњег рада бавио анализом различитих аспеката масе 

галаксија и њиховом еволуцијом. Значај радова се огледа у квалитету часописа у којима су 

објављени и који су од стране Министарства науке, технолошког развоја и иновација 

Републике Србије оцењени као врхунски и истакнути међународни часописи. Кандидат је до 

сада објавио 25 радова у категорији М21, као и два рада у категорији М23.  

3.2. Листа и анализа радова који кандидата квалификују у предложено научно звање 

(научни сарадник) 

НАПОМЕНА: Код радова 11, 25 и 27 дат је њихов кратак опис. 

А) Радови у водећим међународним часописима 

1) Ebrová, I., Jílková, L., Jungwiert, B., Křížek, M., Bílek, M., Bartošková, K., Skalická, T., & 
Stoklasová, I., 2012. "Quadruple-peaked spectral line profiles as a tool to constrain gravitational 
potential of shell galaxies",  Astronomy and Astrophysics, 545, A33, 15 pp., doi: 
10.1051/0004-6361/201219940, https://doi.org/10.1051/0004-6361/201219940, категорија М21,  8 
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бодова, нормирано 6.67,   IF = 5.084 (12 хетероцитата на ADS). Овај рад је цитиран у 
следећим радовима (наведени су само хетероцитати): 

1) Sanderson, R. E.; Helmi, A.: 2013, "An analytical phase-space model for tidal caustics", Monthly Notices of the 
Royal Astronomical Society, 435, 378. 

2) Hendel, D.; Johnston, K. V.: 2015, "Tidal debris morphology and the orbits of satellite galaxies", Monthly Notices of 
the Royal Astronomical Society, 454, 2472.  

3) Zitrin, A.: 2017, "Strong Lensing Analysis of the Galaxy Cluster MACS J1319.9+7003 and the Discovery of a Shell 
Galaxy", The Astrophysical Journal, 834, 45.  

4) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 
Journal, 848, 55.  

5) Pop, A.-R.; Pillepich, A.; Amorisco, N.; Hernquist, L.: 2017, "Galaxies with Shells in the Illustris Simulation: 
Metallicity Signatures", Galaxies, 5, 34.  

6) Pop, A.-R.; Pillepich, A.; Amorisco, N. C.; Hernquist, L.: 2018, "Formation and incidence of shell galaxies in the 
Illustris simulation", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 480, 1715.  

7) Hendel, D.; Johnston, K. V.; Patra, R. K.; Sen, B.: 2019, "A machine-vision method for automatic classification of 
stellar halo substructure", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 486, 3604.  

8) Łokas, E. L.: 2021, "Lopsided galactic bars", Astronomy and Astrophysics, 655, A97.  

9) Escala, I.; Gilbert, K. M.; Fardal, M.; Guhathakurta, P.; Sanderson, R. E.; Kalirai, J. S.; Mobasher, B.: 2022, 
"Kinematics and Metallicity of Red Giant Branch Stars in the Northeast Shelf of M31", The Astronomical Journal, 164, 
20.  

10) Dong-Páez, C. A.; Vasiliev, E.; Evans, N. W.: 2022, "A 6D view of stellar shells", Monthly Notices of the Royal 
Astronomical Society, 510, 230.  

11) Belokurov, V.; Vasiliev, E.; Deason, A. J.; Koposov, S. E.; Fattahi, A.; Dillamore, A. M.; Davies, E. Y.; Grand, R. J. 
J.: 2023, "Energy wrinkles and phase-space folds of the last major merger", Monthly Notices of the Royal Astronomical 
Society, 518, 6200.  

12) Giri, G.; Barway, S.; Raychaudhury, S.: 2023, "Remnants of recent mergers in nearby early-type galaxies and their 
classification", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 520, 5870.  

2) Bílek, M., Jungwiert, B., Jílková, L., Ebrová, I., Bartošková, K., & Křížek, M., 2013. "Testing 
MOND gravity in the shell galaxy NGC 3923",  Astronomy and Astrophysics, 559, A110, 8 pp., 
doi: 10.1051/0004-6361/201322060, https://doi.org/10.1051/0004-6361/201322060, категорија 
М21,  као посматрачки рад не подлеже нормирању,  8 бодова,     IF = 4.479 (6 хетероцитата на 
ADS). Овај рад је цитиран у следећим радовима (наведени су само хетероцитати): 
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1) Barrera-Ballesteros, J. K.; García-Lorenzo, B.; Falcón-Barroso, J.; van de Ven, G.; Lyubenova, M.; Wild, V.; 
Méndez-Abreu, J.; Sánchez, S. F.; Marquez, I.; Masegosa, J.; Monreal-Ibero, A.; Ziegler, B.; del Olmo, A.; Verdes-
Montenegro, L.; García-Benito, R.; Husemann, B.; Mast, D.; Kehrig, C.; Iglesias-Paramo, J.; Marino, R. A.; Aguerri, J. 
A. L.; Walcher, C. J.; Vílchez, J. M.; Bomans, D. J.; Cortijo-Ferrero, C.; González Delgado, R. M.; Bland-Hawthorn, J.; 
McIntosh, D. H.; Bekeraitė, S.: 2015, "Tracing kinematic (mis)alignments in CALIFA merging galaxies. Stellar and 
ionized gas kinematic orientations at every merger stage", Astronomy and Astrophysics, 582, A21.  

2) Wu, X.; Wang, Y.; Feix, M.; Zhao, H.S.: 2017, "Lopsidedness of Self-consistent Galaxies Caused by the External 
Field Effect of Clusters", The Astrophysical Journal, 844, 130.  

3) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 
Journal, 848, 55.  

4) Wu, X.; Kroupa, P.: 2018, "Gas Expulsion in MOND: The Possible Origin of Diffuse Globular Clusters and Ultra-
faint Dwarf Galaxies", The Astrophysical Journal, 853, 60.  

5) Banik, I.; Zhao, H.: 2022, "From Galactic Bars to the Hubble Tension: Weighing Up the Astrophysical Evidence for 
Milgromian Gravity", Symmetry, 14, 1331. 

6) Petersson, J.; Renaud, F.; Agertz, O.; Dekel, A.; Duc, P.-A.: 2023, "From starburst to quenching: merger-driven 
evolution of the star formation regimes in a shell galaxy", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 518, 
3261.  

3) Bílek, M., Bartošková, K., Ebrová, I., & Jungwiert, B., 2014. "MOND prediction of a new giant 
shell in the elliptical galaxy NGC 3923",  Astronomy and Astrophysics, 566, A151, 11 pp., doi: 
10.1051/0004-6361/201423935, https://doi.org/10.1051/0004-6361/201423935, категорија М21,  
као посматрачки рад не подлеже нормирању,  8 бодова,     IF = 4.378 (5 хетероцитата на ADS). 
Овај рад је цитиран у следећим радовима (наведени су само хетероцитати): 

1) Wu, X.; Wang, Y.; Feix, M.; Zhao, H.S.: 2017, "Lopsidedness of Self-consistent Galaxies Caused by the External 
Field Effect of Clusters", The Astrophysical Journal, 844, 130.  

2) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 
Journal, 848, 55.  

3) Carlsten, S. G.; Hau, G. K. T.; Zenteno, A.: 2017, "Stellar populations of shell galaxies", Monthly Notices of the 
Royal Astronomical Society, 472, 2889.  

4) Wu, X.; Kroupa, P.: 2018, "Gas Expulsion in MOND: The Possible Origin of Diffuse Globular Clusters and Ultra-
faint Dwarf Galaxies", The Astrophysical Journal, 853, 60.  

5) Giri, G.; Barway, S.; Raychaudhury, S.: 2023, "Remnants of recent mergers in nearby early-type galaxies and their 
classification", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 520, 5870.  

4) Bílek, M.., Jungwiert, B., Ebrová, I., & Bartošková, K., 2015. "MOND implications for spectral 

line profiles of shell galaxies: shell formation history and mass-velocity scaling relations", 

6



Astronomy and Astrophysics, 575, A29, 8 pp., doi: 10.1051/0004-6361/201424831, https://doi.org/

10.1051/0004-6361/201424831, категорија М21,  као посматрачки рад не подлеже нормирању,  

8 бодова,     IF 2014= 4.378 (3 хетероцитата на ADS). Овај рад је цитиран у следећим радовима 

(наведени су само хетероцитати): 

1) Samurović, S.: 2016, "The Newtonian and MOND Dynamical Models of NGC 5128: Investigation of the Dark 
Matter Contribution", Serbian Astronomical Journal, 192, 9.  

2) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 
Journal, 848, 55.  

3) Banik, I.; Zhao, H.: 2022, "From Galactic Bars to the Hubble Tension: Weighing Up the Astrophysical Evidence for 
Milgromian Gravity", Symmetry, 14, 1331.  

5) Bílek, M., Ebrová, I., Jungwiert, B., Jílková, L., & Bartošková, K., 2015. "Shell galaxies as 
laboratories for testing MOND",  Canadian Journal of Physics, 93, 203, 10 pp., doi: 10.1139/
cjp-2014-0170, https://doi.org/10.1139/cjp-2014-0170, као посматрачки рад не подлеже 
нормирању, категорија M23,  3 бода,    IF = 0.724  (8 хетероцитата на ADS). Овај рад је 
цитиран у следећим радовима (наведени су само хетероцитати): 

1) Salinas, R.; Alabi, A.; Richtler, T.; Lane, R. R.: 2015, "Isolated ellipticals and their globular cluster systems. III. NGC 
2271, NGC 2865, NGC 3962, NGC 4240, and IC 4889", Astronomy and Astrophysics, 577, A59.  

2) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 
Journal, 848, 55.  

3) Samurović, S.: 2019, "Dark Matter in Massive Early-Type Galaxies: 100 Years of the Jeans Equations", Serbian 
Astronomical Journal, 199, 1.  

4) Banik, I.; Thies, I.; Famaey, B.; Candlish, G.; Kroupa, P.; Ibata, R.: 2020, "The Global Stability of M33 in MOND", 
The Astrophysical Journal, 905, 135.  

5) Kluge, M.; Neureiter, B.; Riffeser, A.; Bender, R.; Goessl, C.; Hopp, U.; Schmidt, M.; Ries, C.; Brosch, N.: 2020, 
"Structure of Brightest Cluster Galaxies and Intracluster Light", The Astrophysical Journal Supplement Series, 247, 43.  

6) Roshan, M.; Banik, I.; Ghafourian, N.; Thies, I.; Famaey, B.; Asencio, E.; Kroupa, P.: 2021, "Barred spiral galaxies in 
modified gravity theories", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 503, 2833.  

7) Kilpatrick, C. D.; Fong, W.-; Blanchard, P. K.; Leja, J.; Nugent, A. E.; Palmese, A.; Paterson, K.; Starkenburg, T.; 
Alexander, K. D.; Berger, E.; Chornock, R.; Hajela, A.; Margutti, R.: 2022, "Hubble Space Telescope Observations of 
GW170817: Complete Light Curves and the Properties of the Galaxy Merger of NGC 4993", The Astrophysical 
Journal, 926, 49.  
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8) Banik, I.; Zhao, H.: 2022, "From Galactic Bars to the Hubble Tension: Weighing Up the Astrophysical Evidence for 
Milgromian Gravity", Symmetry, 14, 1331.  

6) Bílek, M., Cuillandre, J.-C., Gwyn, S., Ebrová, I., Bartošková, K., Jungwiert, B., & Jílková, L., 

2016. "Deep imaging of the shell elliptical galaxy NGC 3923 with MegaCam",  Astronomy and 

Astrophysics, 588, A77, 12 pp., doi: 10.1051/0004-6361/201526608, https://doi.org/

10.1051/0004-6361/201526608, категорија М21,  као посматрачки рад не подлеже нормирању,  

8 бодова,     IF 2014= 4.378 (10 хетероцитата на ADS). Овај рад је цитиран у следећим радовима 

(наведени су само хетероцитати): 

1) Zitrin, A.: 2017, "Strong Lensing Analysis of the Galaxy Cluster MACS J1319.9+7003 and the Discovery of a Shell 

Galaxy", The Astrophysical Journal, 834, 45. 

2) Vakili, H.; Kroupa, P.; Rahvar, S.: 2017, "Type I Shell Galaxies as a Test of Gravity Models", The Astrophysical 

Journal, 848, 55.  

3) Miller, B.; Ahumada, T.; Puzia, T.; Candlish, G.; McGaugh, S.; Mihos, J.; Sanderson, R.; Schirmer, M.; Smith, R.; 

Taylor, M.: 2017, "The Extended Baryonic Halo of NGC 3923", Galaxies, 5, 29.  

4) Escudero, C. G.; Faifer, F. R.; Smith Castelli, A. V.; Forte, J. C.; Sesto, L. A.; González, N. M.; Scalia, M. C.: 2018, 

"Tracing the assembly history of NGC 1395 through its Globular Cluster System", Monthly Notices of the Royal 

Astronomical Society, 474, 4302.  

5) Pop, A.-R.; Pillepich, A.; Amorisco, N. C.; Hernquist, L.: 2018, "Formation and incidence of shell galaxies in the 

Illustris simulation", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 480, 1715.  

6) Kim, D.-W.; Anderson, C.; Burke, D.; D'Abrusco, R.; Fabbiano, G.; Fruscione, A.; Lauer, J.; McCollough, M.; 

Morgan, D.; Mossman, A.; O'Sullivan, E.; Paggi, A.; Vrtilek, S.; Trinchieri, G.: 2019, "Chandra Early-type Galaxy 

Atlas", The Astrophysical Journal Supplement Series, 241, 36.  

7) Román, J.; Trujillo, I.; Montes, M.: 2020, "Galactic cirri in deep optical imaging", Astronomy and Astrophysics, 644, 

A42.  

8) Kluge, M.; Neureiter, B.; Riffeser, A.; Bender, R.; Goessl, C.; Hopp, U.; Schmidt, M.; Ries, C.; Brosch, N.: 2020, 

"Structure of Brightest Cluster Galaxies and Intracluster Light", The Astrophysical Journal Supplement Series, 247, 43.  
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9) Grossová, R.; Werner, N.; Massaro, F.; Lakhchaura, K.; Plšek, T.; Gabányi, K.; Rajpurohit, K.; Canning, R. E. A.; 
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материја потребна само у регионима простора где је гравитационо поље процењено из 

расподеле видљиве материје слабије од константе а0. Ова константа је позната као скала 

галактичког убрзања и појављује се и у неколико других посматрачких закона. Ово значи да 

феномени који се приписују тамној материји показују известан облик правилности, чија 

суштина остаје нејасна. У раду је показано да константа а0 игра још једну улогу која до сада 

није била позната. Свака већа галаксија је окружена глобуларним јатима. Јата се удаљавају 
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степеним законом (енгл. broken power law). Занимљиво је да се прекид дешава на удаљености 
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хетероцитата на ADS). Овај рад је цитиран у следећим радовима (наведени су само 

хетероцитати): 
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Rosolowsky, E.; Bigiel, F.; Grasha, K.; Egorov, O. V.; Liu, D.; Sandstrom, K. M.; Larson, K. L.; Blanc, G. A.; Hassani, 
H.: 2023, "PHANGS-JWST First Results: A Combined HST and JWST Analysis of the Nuclear Star Cluster in NGC 
628", The Astrophysical Journal, 944, L25.  
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Кратак опис рада: Галаксија NGC 474 је прототип галаксије са омотачима. Њени омотачи, 

остаци прошлог спајања, изузетно су светли и бројни. Ова галаксија је посматрачки веома 

добро истражена, али однос између њених различитих необичних својстава и спајања   (енгл. 

merging) које је створило омотаче нејасан. У овом раду коришћена је метода приказана у  

раду Bílek et al. 2013 како би се повратило време од формирања омотача. Такође је урађена 

симулација N тела спајања две галаксије, која је репродуковала морфологију галаксије NGC 

474. Ово је омогућило да се детаљно закључи како је настала ова галаксија. Откривено је да 

је у питању спајање елиптичне и спиралне галаксије које се догодило пре 1.2 милијарде 

година, као и то  да је ово спајање одговорно за формирање младих звезда уочено у центру 

ове галаксије и њених младих глобуларних јата. Омотачи галаксије NGC 474 су тако светли и 

бројни јер их посматрамо у идеалном тренутку после спајања и јер је спајање имало 

оптималну геометрију. Овај рад је учинио галаксију NGC 474 вероватно галаксијом са 

најбоље проученом историјом формирања (осим ако не рачунамо најближе галаксије у 

Локалној групи галаксија). 

Овај рад је цитиран у следећим радовима (наведени су само хетероцитати): 

1) Huang, Q.; Fan, L.: 2022, "Massive Early-type Galaxies in the HSC-SSP: Flux Fraction of Tidal Features and Merger 
Rates", The Astrophysical Journal Supplement Series, 262, 39.  
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Milgromian Gravity", Symmetry, 14, 1331.  

3) Wu, W.; Zhao, G.; Chang, J.; Xue, X.-X.; Chen, Y.; Li, C.; Ye, X.; Yang, C.: 2023, "Detection of Multiple Phase 
Space Overdensities of GSE Stars by Orbit Integration", The Astrophysical Journal, 950, 151.  

4) Nibauer, J.; Bonaca, A.; Johnston, K. V.: 2023, "Constraining the Gravitational Potential from the Projected 
Morphology of Extragalactic Tidal Streams", The Astrophysical Journal, 954, 195.  

5) Lazar, I.; Kaviraj, S.; Martin, G.; Laigle, C.; Watkins, A.; Jackson, R. A.: 2023, "Relaxed blue ellipticals: accretion-
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Astronomical Society, 520, 2109.  

6) Galán-de Anta, P. M.; Vasiliev, E.; Sarzi, M.; Dotti, M.; Capelo, P. R.; Incatasciato, A.; Posti, L.; Morelli, L.; Corsini, 
E. M.: 2023, "The fragility of thin discs in galaxies - I. Building tailored N-body galaxy models", Monthly Notices of 
the Royal Astronomical Society, 520, 4490.  
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7) Giri, G.; Barway, S.; Raychaudhury, S.: 2023, "Remnants of recent mergers in nearby early-type galaxies and their 

classification", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 520, 5870.  

26) Sola, E., Duc, P.-A., Richards, F., Paiement, A., Urbano, M., Klehammer, J., Bílek, M., 

Cuillandre, J.-C., Gwyn, S., & McConnachie, A., 2022. "Characterization of low surface brightness 

structures in annotated deep images",  Astronomy and Astrophysics, 662, A124, 29 pp., doi: 

10.1051/0004-6361/202142675, https://doi.org/10.1051/0004-6361/202142675, категорија М21, 8 

бодова,  нормирано 5.00,     IF = 6.5 (6 хетероцитата на ADS). Овај рад је цитиран у следећим 

радовима (наведени су само хетероцитати): 

1) Huang, Q.; Fan, L.: 2022, "Massive Early-type Galaxies in the HSC-SSP: Flux Fraction of Tidal Features and Merger 
Rates", The Astrophysical Journal Supplement Series, 262, 39.  

2) Mosenkov, A. V.; Reshetnikov, V. P.; Skryabina, M. N.; Shakespear, Z.: 2022, "Unveiling the Nature of Polar-ring 
Galaxies from Deep Imaging", Research in Astronomy and Astrophysics, 22, 115003.  

3) Nagele, C.; Silverman, J. D.; Hartwig, T.; Li, J.; Bottrell, C.; Ding, X.; Toba, Y.: 2023, "A Machine-learning 
Approach to Assessing the Presence of Substructure in Quasar-host Galaxies Using the Hyper Suprime-cam Subaru 
Strategic Program", The Astrophysical Journal, 947, 30.  

4) Bickley, R. W.; Ellison, S. L.; Patton, D. R.; Wilkinson, S.: 2023, "AGNs in post-mergers from the ultraviolet near 
infrared optical northern survey", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 519, 6149.  

5) Giri, G.; Barway, S.; Raychaudhury, S.: 2023, "Remnants of recent mergers in nearby early-type galaxies and their 
classification", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 520, 5870.  

6) Domínguez Sánchez, H.; Martin, G.; Damjanov, I.; Buitrago, F.; Huertas-Company, M.; Bottrell, C.; Bernardi, M.; 
Knapen, J. H.; Vega-Ferrero, J.; Hausen, R.; Kado-Fong, E.; Población-Criado, D.; Souchereau, H.; Leste, O. K.; 
Robertson, B.; Sahelices, B.; Johnston, K. V.: 2023, "Identification of tidal features in deep optical galaxy images with 
convolutional neural networks", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 521, 3861.  

27) Bílek, M., Duc, P.-A., & Sola, E., 2023. "Origin of the differences in rotational support among 

early-type galaxies: The case of galaxies outside clusters",  Astronomy and Astrophysics, 672, A27, 

26 pp., doi: 10.1051/0004-6361/202244749, https://doi.org/10.1051/0004-6361/202244749, 

категорија М21,  као посматрачки рад не подлеже нормирању,  8 бодова,     IF2022 = 6.5 (1 

хетероцитат на ADS). 

Кратак опис рада: Галаксије раног типа показују различите степене уређене ротације: 

ротација ових објеката може да варира од веома брзе па до веома споре (односно 
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непостојеће). Симулације формирања галаксија указују да су све оне у почетку имале снажне 

ротације, која се онда смањивале спајањем (енгл. merging). У овом раду се овај процес 

детаљно анализира. Изабран је свеобухватан посматрачки приступ где се проучавају 

корелације ротационе подршке са 24 карактеристике локалних галаксија раног типа које 

различито реагују на различите врсте спајања. Пронађено је да се мерења могу објаснити 

само ако галаксије углавном изгубе своју ротацију процесом акреције бројних малих 

галаксија богатих гасом на црвеним помацима већим од око два (тј. пре више од 10 милијарди 

година). 

Овај рад је цитиран у следећeм раду (наведени су само хетероцитати): 

1) Grèbol-Tomàs, P.; Ferré-Mateu, A.; Domínguez-Sánchez, H.: 2023, "Bridging the gap in the mass-size relation of 
compact galaxies with MaNGA", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 526, 4024.  

 Б) Саопштења са конференција и скупова 

1) Bílek, M., & Samurović, S., 2017. "Two types of dark matter distribution in early-type galaxies",  

in Proceedings of the 18th Serbian Astronomical Conference, Belgrade 17-21 October 2017,      

Publications of the Astronomical Observatory of Belgrade, No. 98, pp. 269-272, категорија M63, 1 

бод. 

2) Ebrová, I., Bílek, M., & Jungwiert, B., 2019. "Utilizing Shell Galaxies",  arXiv e-prints, 

arXiv:1909.07393, pp., doi: 10.48550/arXiv.1909.07393, https://doi.org/10.48550/

arXiv.1909.07393. Proceedings of IAU Symposium 355: The Realm of the Low Surface Brightness 

Universe, категорија M33, 1 бод. 

3) Bílek, M., Thies, I., Kroupa, P., & Famaey, B., 2019. "Origin Of Tidal Structures In Modified 

Gravity",  arXiv e-prints, arXiv:1908.07537, pp., doi: 10.48550/arXiv.1908.07537, https://doi.org/

10.48550/arXiv.1908.07537. Proceedings of IAU Symposium 355: The Realm of the Low Surface 

Brightness Universe, категорија M33, 1 бод. 
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4) Bílek, M., 2023, “Origin of the Diversity of Rotational Support of Early-Type Galaxies”, XX 

Serbian Astronomical Conference, October 16-20, 2023, Belgrade, Serbia, Book of abstracts, eds. J. 

Petrović, D. Marčeta and A. Lalović, p. 20, категорија M32, 1.5 бод. 

5)  Bílek, M., 2023, “Imprint of the Galactic Acceleration Scale on Globular Cluster Systems”, XX  

Serbian Astronomical Conference, October 16-20, 2023, Belgrade, Serbia, Book of abstracts, eds. J. 

Petrović, D. Marčeta and A. Lalović, p. 20, категорија  M34 0.5 бода. 

 В) Одбрањена докторска дисертација  

Bílek, M., 2016. "Galaxy interactions: dark matter vs. Modified Newtonian dynamics (MOND)", 

дисертација одбрањена на Карловом универзитету у Прагу 21. септембра 2015. године и 

доступна је на адреси https://share.obspm.fr/s/HLCmfQXoZJN9zfS, категорија М70, 6 бодова. 

4. Квалитативнa оцена научног доприноса 

4.1 Учешће на конференцијама 

Кандидат је као излагач учествовао на више конференција у иностранству.  Учешћа су 

подељена на предавања по позиву на конференцијама и радионицама, учешћа на 

међународним и националним конференцијама. 

4.1.1. Предавања по позиву на конференцијама  

Октобар 2023: XXth Serbian Astronomical Conference:  “Origin of the Diversity of Rotational 
Support of Early-Type Galaxies” (в. такође доле везано за учешће на овој конференцији). 

4.1.2 Учешће на међународним конференцијама 

Кандидат је учествовао на више конференција у иностранству, при чему је у загради посебно 
наглашен тип представљања (усмено излагање или постер): 
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Јун 2012: Warm dark matter galaxy formation in agreement with observations, CIAS, Meudon, 
France 

Октобар 2013: Dark side of the Universe 2013, SISSA, Trieste, Italy 

Јун 2014: EWASS 2014, Geneva, Switzerland, {усмено}: Methods to constrain gravitational 
potential in shell galaxies -- applications to MOND 

Фебруар 2015: Baryons at low densities: the stellar halos around galaxies, ESO Garching, 
Germany, {постер} 

Јули 2015: EWASS 2015, La Laguna, Tenerife, Spain, {постер} 

Септембар 2016: Cosmology on small scales 2016, Prague, Czech Republic, {усмено}: MOND 
and  shell galaxies 

Јули 2016:  LSST@Europe2, Београд,  {постер} 

Јун 2017: EWASS 2017, Prague, Czech Republic, {постер} 

Јули 2018: Conference on Shedding Light on the Dark Universe with Extremely Large Telescopes, 
Trieste, Italy, {усмено}:  Past of the Local Group in MOND & {постер} 

Септембар 2018: Cosmology on small scales 2018, Prague, Czech Republic 

Септембар 2019: BonnGravity 2019, Bonn, Germany, {усмено}: Gravitational fields of early-type 
galaxies investigated using the kinematics of globular clusters 

Јули 2019: IAU Symposium 355. The Realm of the Low Surface Brightness Universe, La Laguna, 
Tenerife, Spain, {усмено}:  Census of tidal features in nearby early-type galaxies  & {постер} 

Јун 2020: News from the dark 5,  виртуелна конференција {усмено}:  Link between the rotation 
of galaxies and the rotation of their environments 

Септембар 2020: The Local Group: Assembly and Evolution, виртуално учешће 

Октобар 2020: XIXth Serbian Astronomical Conference, виртуално учешће, {усмено}: The 
MATLAS survey of faint outskirts of bright galaxies 
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Јули 2021: EAS2021, виртуално учешће, {2 постера}  

Јун 2022: EAS2022, виртуално учешће, {постер} 

Новембар 2022: MATLAS workshop, Bern, Switzerland, {усмено}: What mechanism determines 
the kinematic state of ETGs? 

Децембар 2022: First Science Results from JWST,  виртуално учешће 

Март 2023: IAUS379: Dynamical Masses of Local Group Galaxies, Potsdam, Germany, {постер} 

Јун 2023 : MOND40, St. Andrews, Great Britain, {усмено+3 постера} 

Јули 2023: EAS2023, Krakow, Poland {усмено+2 постера} 

Октобар 2023: XXth Serbian Astronomical Conference {усмено+постер}, (в. такође горе везано 
за учешће на овој конференцији). 

4.1.2 Учешће на националним конференцијама 

Јун 2016:  Second BELISSIMA Workshop, Бели камен, Србија,  {усмено}: The wonders of shell 
galaxies 

Јун 2022: Journées Scientifiques "Galaxies" du PNCG, Strasbourg, France, {усмено}: Detailed 
reconstruction of the last 1 Gyr of the history of the galaxy NGC 474 

Децембар 2022: EUCLID 11 symposium, Paris, France 

Децембар 2022: Low surface brightness galaxies in the SKA era, Paris, France  {усмено}: 
Behavior of globular cluster in low-surface-brightness galaxies under MOND gravity 

4.2 Квалитет и утицај научних резултата 

На основу података индексне базе NASA Astrophysics Data System (ADS), публиковани 

радови др Михала Билека имају укупно 483 цитата,  односно 216 хетероцитата у водећим 

публикацијама са рецензијом, без аутоцитата. На основу ADS базе, H-индекс др Михала 

Билека је 14.   Укупан износ и структура М коефицијената задовољавају критеријуме за избор 
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у научног сарадника. Од 27 објављених радова у категорији М20 др Билек је водећи аутор на  

15 радова. 

5. Укупне вредности бодова 

У табели су сумирани квантитативни резултати кандидата др Михала Билека за 
избор у звање научни сарадник на основу Правилника о стицању истраживачких и 
научних звања. 

  
Увидом у приложену документацију кандидата др Михала Билека види се да је 

остварен укупан број поена 186.16, значајно више од потребних 16. У 

категорији Обавезни (1) која обухвата М20 радове кандидат је остварио 178.66 

поена (потребно 10) и такође у категорији Обавезни (2)  кандидат је остварио 

175.16 поена (потребно 6). На основу наведеног може се закључити да др  

Михал Билек испуњава квантитативне услове одређене Правилником за избор 

у звање научни сарадник. 

Ознака К-вредност 

резултата

Број 

резултата 

Укупна 

(ненормирана) 

вредност 

резултата

Укупна 

(нормирана) 

вредност 

резултата

M21 8 25 200.00 169.16

M23 3 2 6.00 6.00

M32 1.50 1 1.50 1.50

M33 1 2 2.00 2.00

M34  0.5 1 0.50 0.50

M63 1 1 1.00 1.00

М70 6 1 6.00 6.00

Неопходно за избор у 
научног сарадника

Укупно>16 33 217.0 186.16

ОБАВЕЗНИ (1) 

M10+M20+M31+M32+M33+M4
1+M42 >10

30 209.50 178.66

ОБАВЕЗНИ (2) 

М11+М12+М21+М22+М23>6

27 206.00 175.16
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