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CAMERA OBSCURA E®EKAT Y METHUYKOJ TIERUHUA'
HA JIAH JIETH-E YT OJJHEBHULIE

MUJINJA JAKU'h

Lpywmeo 3a apxeoacmpoHomcKa u emHoacmpoOHOMCKA UCIPAICUBAILA
"Brawuhu"
E-mail: milijajakic2007@gmail.com

Pe3sume: Ha mam 21. jyn, 2022. romuue, ox 5.25 4 yjyTpy IO JIOKAJHOM BpPEMCHY
(I'MT+1), no 6.05 catu, youeH je u 3a0elieeH, CHUIMJbEH KaMepoM MOOWIIHOT TenedoHa,
(heHomeH mojaBe camera obscura y Iletanukoj nehunu, y ceny Ilernuna, nopen Basbesa.
[Nehuna je on paHuje Mo3HATa KA0 CTAHHUINTE MANCONUTCKOT YOBEKa, HEONUTCKOT YOBEKA
KacHE BMHYAHCKE KYNIType, a U cTapu Pumibanu cy GopaBuwiu y 10oj. buio 61 KoprcHO
pPa3sMOTPHUTH Ja JH je HEKO oJ mux Buhao oBe edekre, MpuaaBao MM 3Hauaj, Te Takohe
€BEHTYAJTHO JIa JIM j& aKTUBHO YYECTBOBAO Y MPABJbCIbY, UIIH YOOIHMYaBahy UCTHX.

Kibyune peun: Kamepa o6ckypa, [lernnuka nehnna, neTma TyroHeBHATIA.
1. YBOJ

[lernnuka nehuna Hanasu ce y 3anaagnoj Cpouju, Ha 7,5 KM jyrOMCTOYHO Of
rpaga Bamesa. [IpBo momumane Ilernnuke nehune je ox Joakmma Byjmha 1826.
rOJIMHE MPWINKOM HheroBor nytoBawa mo Cpouju (Byjuh 1902). Ox Tor mobda
MCTPAXKUBAIM Cy jé MHOTHM HAyuHHIH yKibyuyjyhu Jocuda ITanunha® u Jopama
Lpujuha (1924-1926), anu je BehnHa BUX BHIIE KK TTOCBETHIIA U3BOPY peKe

! Kparak mpermen y Tpajamy O 3 MHHYTa Ce MOXe TOTVIENATH  OBJIE:

https://drive.google.com/file/d/1dSeYP9 Bm3wU1B5ybJxziljbSwZZT9Jj/view?usp=shari
ng

Lleo d¢umm y Tpajamy oJ Imojla cara Cce MOXE IHOINIeAaTH  OBJE:
https://drive.google.com/file/d/14f8MvtqPOh4yWsiW-
y253rxLxeknQOpu/view?usp=sharing
*Mpso IManumheBo myroBame ca nmuuejuma no Cpbuju, Hacmasnuk, . 25, 1 — 2,
Beorpan 1912.
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Cauxa 1: Yna3 y nowy nehuny, peunna bama, y IpeameM TU1aHy J1Be AyTe
OpHjEHTHCAHE CYIPOTHO jeTHA O APYTe, Kao Ja GopMHUpPajy COUHBO,
(dhoto: M. Jakuh.
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bame, koja je morajHuIa (MHTEPMUTCHTHH W3BOP), alld ca MaJl0 HEyoOWdajeHUM
MOHAIIakeM W 3a MOTAjHUILY, jep TpecTaje Ja Tedye M IOHOBO CE jaBiba Y
HEperyJapHuM TEepMUHHMA, 3a Pa3nuky oj BehuHe apyrux mnorajHuna. biusy
nehinHe ce Hana3W MeTHUYKA MIKOJA, IPKBa, U McrpaxuBauka cranuna y [letHuim
3axBaJjbyjyhu K0jOj Cy JOKYMEHTOBAaHM TParoBU OOpaBKa MAaJCOJIMTCKOT YOBEKa
(40.000-10.000. 1m.1.¢e.), Heomutckor yoBeka (4000. m.H.e.), u ctapux Pumsbana( I-
IV Bek H.e.), a HemaBHO u mo3He AHTHKE, ca Buiie ox 20.000. apxeonomKux
Haja3a, IITO j€ YMHU jeTHOM O] HAjUCTPaKEHUJUX JIOKaauTeTa y EBpormy.

Taune koopauHate cy:44°14° 42.98”H 19°56° 8.73”E  Haamopcka
BrucuHa yna3a E = 187 m. Cacroju ce ox ,,Jlome nehnHe koja je y cTBapu camo
okanuHa mpomepa oko 20 meTapa, u3 koje uctnde peunna bama (Ci. 1), n ,,l'opme
nehune” (Cn. 5) ca MHOroOpojHMM IehWHCKMM KaHainuMa JykuHe oko 600
MeTapa, JIBOpaHaMa, je3epoM Koje je ToBe3aHo ca pekoM bamoM, BOJEHHUM TOKOM
1 BEJIMKOM JIBOPAHOM Ca BUIJICIUMA.

Benuka nBopana ca BuUriequMa ce Haia3u Beh Ha camMoM ynaszy y TOpmy
nehuHy, W 3acily’)kyje CBOj Ha3uB, jep OM ce y Ky MOIjJa CMECTHTHU
JIeCETOCTIPATHHIIA, Ca BUCHHOM OKO 35. Metapa m moBpmuHOM 500 10 1000 M* y
3aBHCHOCTH 4 JIH C€ padyHajy ¥ 6odHe mpocTopuje, u 3ampemuaoM 10.000 M,
jenHa je on Hajeehux nehnHckux aBopaHa y oBoM jeny Espone (Ci. 11).

Cauxka 2: Buriiequ 6nusy crpomna nehinHe, JIeBO MamwH, 1eCHO Behu.

Burnean (Ci. 2), uiam nmpo30opuu Cy HaApOJHU HAa3WB 32 OTBOPE HA CTPOILY WU
wiadpony nehuHe, BelMKa JBOpaHa MMa J[Ba BHIJICAA, M HUCY CMEUITEHH Ha
camoM ,,imadony” nehnHcke aBopaHe, Beh Ha HEKOj MO3UIMjU TOJI KOCHHOM, Kao
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Ha crojy u3Mel)y mnadoHa 1 BepTHKAIHOT 3ua. [Ipomep Mamer Buriena je oko 3
x 4 merpa (Cxn. 6), a Beher oko 4,4 x 6 merapa (Cn. 7) (JlazapeBuh 1988).
I'memajyhm w3 meHTpa Benwke aBOpaHe Behm BuTIem je OpHWjeHTHCAaH Ka
reorpadckom ceBepy, Takohe Haslazu ce MoJ| YriioM o 45 CTelneHu y OJHOCY Ha
3aMUILJbEHY JIMHU]Y XOpH30HTa. JIeBO 011 mera, 1 Majlo U3HAJ je Malld BUTJIEN, a
JIECHO ¥ HWD)KE Ce Hasla3M yna3 (M3 TOT yrIja IJIelaHo HM3Ja3) y ropmy nehuny u
BEJIMKY JBOpaHy. Takohe moj camuM CTpOIOM, jOIl JIEBO O MaJlor BUTIENa, a
HACTIPaMHO OJ1 BEJIMKOT, HaJlla3! ce jeaH OOUYHU XOPH3OHTAIHH KaHal, ayxuHe 10
Mmerapa.

Bucuna on moga mehwnae mo Beher Buriema je 27 metapa, a mo maior 31
MeTap, 0 OouHOr KaHajia oko 25 Merapa. [lehwna je y Tpu HaBpara Ouia
ypehuBaHa 3a TypucTe, Taja je u nmpodujeH kaHan u3mely nome u ropme nehune,
¥ TIPOITUPEH yia3 y Topmy nehuHy, anm cBH MOKymaju na u Oyae ypehena 3a
TYpHCTE Cy MPOIAIH.

CeetsiocHH e]eKTH KOje ONHCYjeMO ce€ JelIaBajy IUPEKTHHM IPOJOPOM
CYHUEBE CBETJIOCTH Kpo3 BehM BHUIJIEA, W MPOjEKIHjOM CJIHMKE CIIOJBHOT CBETa,
CyHIIa KOje TeK W3J1a3u, W )XyTO 000jeHOr Heba OKO era, Ha MOo3uIHjy u3mehy
OOYHOT KaHajIa U Majlo MCIOJ MaJIOT BUTJIEa.

[IpBo nucano nmoMumame Hacesba BasbeBo je y 14. Bexy y Jlp:kaBHOM apXuBy
y Hyoposauky (Kpusommjes 2012). Y BameBy om 1969. mocToju crieneoonka
rpymna Apymrsa ucrpaxusaua "Braagumup Mananh Manga" koja nehnny kopuctu
Ha peloBHOj 0a3u Kao BEKOAIMIITE 32 CIIEICOJIOUIKE U AITMHUCTHYKE TEXHHUKE.

[IpBO MOMHHamE MEXaHW3Ma, WIIH KOHCTPYKITHje, camere obscure je oko 1000
TOJIMHA TIPe HOBE epe, 0]l CTpaHe KMHECKHX ayTopa. Ox Tor noba ynrasa ruiejaaa
ayropa ce OaBwia TOM MojaBoM ykibydyjyhu Apucrorena u Jleonapna na
Bunuwmja, xao u Kerutepa, cBe 10 mojaBe caBpeMeHuX (OTO armaparta, MHKPOCKOIA,
1 TEJIECKOTIa, KOjU ce Takolje MOTy cMaTpaTH HEKOM BapHjaHTOM camere obscure.

2. APXEOACTPOHOMCKH HAJIA3:

JlBajieceT 1 NpBOT jyHa, HA HABEJICHO] JIOKAIIUjU CBUTaE je oko 4.55 u; Beh
Tajga JHEBHA CBETJIOCT yja3u y nehuHy, Kpo3 JBa BUIVIEAA M ylia3, TE je HCTa
OCBETJbCHA y TOJIMKOj MEPH JIa € MOTY BHJICTH JICIIOBH BEIIUKE JABOPAHE ca JI0CTa
Jerasba.

Oxo 5.25 wim 5.30 yacoBa mpBo je mpumeheHa WM CHUMJbEHA PYKHYACTa
CBETJIOCT Ha CTEHHM YHyTap nehuHe yIajbeHO] Map MeTapa OJ BEUKOT BUTIIIENA;
CKOpPO MCTOBPEMEHO, Ha NehWHCKOM 3HIly KOjU ce Hayla3u HacymnpoT (Y TpaBily
CEBEPOMCTOK - jyrosamaja) BEJWKOT BHIJIeNa ynabeHOM oko 20 merapa of
BUTJIENIa, @ OTHPUWIMKE Y WCTOj BUCHHH Ca UM, Ha CaMO] MBHIHU W IPH JHY
ToveTKa OOYHOT KaHajia, Ha KPECUmhaukKUM CTEHaMa TpeTexHo Oenme u cuBe 0oje,
MojaBmIIa ce MPBO Kao MaJjia Tadka, Koja ce 3aTHM IIUPHU U PacIUIMbaBa, CBETIOCT
n3pasuto xyte 60je (Cn. 3). boja oBe cBersiocHe (hiieke Ha 3UIy j& OYHIJICTHO
Jpyraddja oji Oene JHEBHE CBETIIOCTH KOja WHAue ynasu y mnehinHy, Kao W oj
OeNMX M CHBUX CTEHA Ha KOje Ce MPOjeKTYje.
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Cauxa 3: Camera obscura edekat y [leTHuukoj nehunu, )KyTo — HaApaHIACTO
000jeHa MpojeKIlja CyHYeBOT TUCKA, U MAFbH BUIJIE] Y KaJapy ca OeJIoM JTHEBHOM
ceetomhy, ¢oto M. Jakuh.

[Tomro map MUHYTa KacHHUje JOCETHE CBOj MAKCHMAIIHU BOJYMEH (T1ap JyYHHX
CTETEHM), CBETJIOCT MOJAKO, TEMIIOM MpeNiacka CYHUEBOT JUCKA MPEKO HeOecKor
CBOJa, MyTyje yaecHo 1o nehuHckom 3uay (TJeaHo U3 [EHTPa BEJUKE ABOPAHE),
Te Takohe cBe BpeMe Mema OOJIMK KOju 3ay3uMa Ha 3uny. Hemrto kacHuje ce
pa3zaBoju Ha jBe GU3UUKH HETOBE3aHe CBETIOCHE (piieke. Y jeTHOM TPEHYTKY, OKO
20. MUHYyTa OCJIe OYeTKa OBHX Joralaja AeoBalio je Ja ce Ta CBETJIOCT yracuia,
IITO je NCKOPHUIITNEHO 32 CHUMam-e BEJTMKE ABOpaHe y rehnHu.

Henyro mortoMm, ojaurpaBame (eHOMEHa ce HacTaBuio, ca join Behum
WHTEH3UTETOM. AKO je JO TaJa CBETJIOCT OWiIa 3aracutro J>KyTe Ooje, WIn
HapaHIJacTe, TOKOM OBOT JIeJia JeIIaBama Jeyje Ja je ICHTPATHH Ie0 jeTHOT Ieja
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IIpOjeKIije BeoMa WHTCH3MBHO XyTe 0oje, kao 0oja cyHua. Jlemyje u xao na ce
MO€ BHETH TPOjeKIHja KOMIUIETHOT CYHUEBOI' TUCKA HA CPEAWHH TOT NpHUKa3a,
KOjH MHA4Ye MMa TPUOFKHO KBaIpaTHH OOJIHK.

Y TOM TpEeHYTKy W jeJHa NTHLA je MpoJieTesia U3BaH rnehuHe, a BbeH MpHKa3
yayTap nehune Ha 3uay. Iltuna je mpukasaHa y JieBoM Jeny Kaiapa na yiehe
HOPMAJTHO, YCIIPAaBHO OKPEHyTa Kao Ja JIeTH, a OHJa Kao aa 3aokpehe u mposehe
MPEKOo JECHOT JieNa Kajpa, ajli OBaj MyT Kao OKpeHyTa ‘“‘HaTpanike” U yBeIHYaHOT
MpHKa3a y OAHOCY Ha MpBO MojaBJbuBame. OKO 5. MUHyTa KacHHj€ MOLITO jOLI
yYBEK IyTyje YIECHO, Memajyhm oONuK, pacluinmaBajyhm ce W TIOHOBO
caxxumajyhu, cBeriocTHa (hieka ce W 1o JIPYTH MyT TacH, MOIITO 3aBPINU Ha BPXY
HEKe CTeHe Koja 1o maio nojceha Ha JbyJICKO JIHIIE.

Pyxu4acTa cBeTJIOCT KOja ce TojaBriIa Ha MOYETKY OBOT JIeIIaBamka, Ce Takohe
nap IyTa Tacuiia, ¥ OHOBO I0jaBJbUBAIA, HA IPAKTUYHO UCTOM MECTY, Ha CTCHH
yIaJbeHOj Tap MeTapa O]l BEJIMKOT BUTIIENA, HAPOUUTO y npBUX 20 MUHYTa, anu
HUje 320eNeKeHO Y KOJUM TayHO IepHoANMA.

OBa gemaBama cy ce 3aBpuimiia oko 6:05 u; OopaBak y mehuHm Huje
MPOAy>KaBaH IMOCIe Tora aa OW ce YTBPIWIIO Jla JIM Ce I0jaBJbyje jOIl CIMYHUX
edekara KacHHjE Y TOKY JaHa.

[To wm3nmacky w3 mehmHe MOKyImIaHO je cHMMame nosuimje CyHIma y ToMm
TPEHYTKY, i j¢ YTBPHEHO Ja ce CyHUEB MUCK IITO 300T TyCTe IIyMe, IITO 300T
OKOJIHMX CT€Ha, HE BUJM Ca IMO3UIMje HCIpe] yia3a y ropmy nehuny ynameHe
oko 10. merapa o BEIMKOr BHIJIEJA, T€ Ja CBETJIIOCT MOBPEMEHO Y MaluM
MJTa3eBUMa MPOCHjaBa KpPo3 IIyMy.

VY TpeHyTKy MoYeTKa O/IBHjamba MPOjeKIrje Ha KYIIOJIHU JIBOPAHE ca BUIJICUMa,
CyHiie 6u Tpebaio aa je umaio cienehy nosumnujy:

A=66°59"44" x=10°9" 57" §=23°29" 50"
(acrponomcku & = 23° 26’ 09”) (Stellarium 21.2)

[TaguHa Ha KOjoOj ce Haja3e BUIVICAM MMa HAaruO o OKO 45. cTerneHH, MOmyT

cumapa, crymrajyhu ce of mpasiia jyra npema ceBepy.

3. HAJIA3M O BOPABKY YOBEKA, ’KUBOTUIA U PUTYAJIHUM
AKTUBHOCTUMA

[lehuna je Ouia HacTameHa OJIJABHO, IITO JbYAMMA, IIITO XUBOTUH-aMa TOT'a
n00a; y 10j Cy OTKpMBEHA HajcTapuja CBEJI0YAHCTBA O KUBOTY JbYIH Yy 3aIaHO]
Cpbuju. IIpBa nckonaBama obaBunu cy b. JoBanosuh (1892) u M. Bantposuh
(1892); Omumm cy TO yjemHO TOYENM apXeoJoruje KoJ Hac, mpoHanui cy 50
kocTHjy nehuHckor mensena. Ha ucroj sokamuju komao je conjpe u J. Llsujuh
(1912) 1893. u 1911: “Ilno je mehmHe cacTtaBjbeHO O] KOIITaHe Opeuuje u
nehnHCKe TIIMHe, Y KOjuMa Cy MHOTe KOCTH, ¥ 3yOn nehnHckor MeaBena”, Taj cioj
je Bucune 0,7 merapa, HCIOJ je CJI0] CACTaB/bEH MCKJbYYHMBO O] IVIMHE. TOKOM
KacCHHJUX HCTPaXMBama OTKpUBEHA je HajBeha KoJeKlMja CBUX MO3HATUX BPCTa
nehnHckux MenBena koju cy xusenu npe 100.000. roguHa.
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VY Toky mckomaBama koje je Bpmmo H. Mumomesuh (1985) 1969-1970.
TOAMHE, HWCIOJ Clioja CUIe BHCOKOT TMOjJa MeTpa NpoHalleHO je OTrmbHIITe
MAJICOJIUTCKOT YOBEKa, KAa0 M OCTalH, KOCTH IehumHCcKor MexaBena, (mehuHcke)
X#jeHe, cpHaaha, jeneHa, W joII JpyTHUX JKUBOTHMA. [locToju m Munbeme 1a Ha
¢dotorpadujama koje je 3abeiexuo “‘Hema Huyera oOpaljeHOr pyKoM
najeonuTckor yoBeka” (Apcuh u Mphuh 1999).

VY Toky ncTpakuBama Koje je odaBirao XKesbko Jex (1985) moues o 1980.
TOJIMHE WUCIUTAHO j¢ HEOJIMTCKO HAceJbe MCIpeN yia3a y nehuHy, KyJITypHH CII0j
je mpeko 3,5 MeTpa, W JKMBOT y HEMY CE€ OJBHja0 O HEONUTa A0 Kpaja
xanmrarckor nepuoxaa. [loues ox Hajcrapujer cnoja (Burya B) npeko [letnuna 11
u Ilernuna III (emeonmut) mponalhena cy MHOTOOpOjHA opyha, mmera, cTpyrayw,
ocrann rpaheBnHa u kyha, OakapHo mmto. McrpakuBama cy HacTaBibaHa 0
1997. Hahewno je: mect xopuzonara: [letnuna 1 1o 3 — Bunua b, 1] u /I, [leTHuia
4 — crapuje reo3aeHo n06a (bocyrcka kynrypa), [letHuna 5 — pa3BujeHu eHeOIHT
(bamencko — koctonmauka Kyitypa), IletHurna 6 — Hekpormoyia U3 KaCHOPUMCKOT
nepuoaa (IV Bek H.e.).

Cauxa 4: Majopuna y3ypnaropa Berpanuona, npey3sero u3: “Ileranuka nehuna —
JBopana ca Burienuma”’, Pagusoje Apcuh, Hemamwa Mphuh.

CsenouancraBa o OopaBky Pumipana y BasseBckom kpajy nma mame u3 I u 11
Beka, a MHoro Bumie u3 11l u IV Beka HOBe epe, ykibyuyjyhu u neno ykpaieHy
rpoOHuity koja je mponahena y Ilernunu. YV nehunu cy nponalienu u penoBu
BOjHE omnpeMe PuMibaHa, Kao M KOLKHILE 32 TPy (WIM raTame) HAIMK JaHAIIbUM
KOIIKHUIIama 3a jam0, gubyie, mocyne, Hopunhu, rpHUapuja, utx ... (Ci. 4).

HenaBno (Asrycr 2022.) y IletHnukoj nehmnm, 3axBasmbyjyhu reorpady
Anexcannpy IlerpoBuhy, matemarnaapy Munomry Ucuhy, apxeonory Bragumupy
[Mernuko3u, ¥ MIIAIMM UCTPAXKUBAYMMA, Y TIOJBOJAHOM KaHAIy KOjH CE MPOTEXE Yy
MPO/YKETKY je3epa, mNpoHaljeHa je HeyoOWYajeHa TIOA3EMHA W MOJBOJHA
KOJIGKTUBHA TPOOHMIIA M3 MEpUOJa IMO3HE aHTHKE, jeIHCTBEHA TakBa Ha TIY
EBporie 3a cana, 0 K0joj ce Mpenu3Huju pe3yJITaTH jOIIl YeKajy.

4. MOI'YRE PE®EPEHIIE HA IERUHY KPO3 UCTOPUJY:

C o063upom Ha 600. ToquHa UcTOopHje Tpama, 200. TroguHa O KaKO ce 3Ha 3a
nehrHy, ¥ HEKOJUKO JelEHHja TOKOM KOjUX je HCTpakmBauyu mocehyjy Ha
penoBHOj 0a3W, 3aHUMJBHBO je J1a Cy OBU e(eKTH ocTainu HernpumeheHu no cana,
Wiy IpuMeheHu, aii UM ce HUje MPpUaaBao 3Hadaj. Moxmaa 3aTo MTO Ce OABH]ajy
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Bucoko, 20. mMerapa M3HaJ TJaBa IocMmarpaya, MoJ IUIaQ)OHOM, paHO YjyTpy, H
caMmo Ha ozpelene nane.

Jlerenpge:

3a nehuHy je Be3aHa JiereH/a JAa y \O0j )KUBU 3Maj, 300T peke bame koja xama
MPECyIH, UCTOBPEMEHO Ca je3epoM, M TIOHOBO MOTeue, MpaBu OYKy Koja 3BYYH
Kao “pHKa, KpUICHE, JOMJbCHE, TaKBO Ja Te cTpa’ OopaBuTH ucnpen” (Joakum
Byjuh), nma Hapox To Tymaun Kao Ja 3Maj WK ax/1aja Muje BOAy U3 je3epa yHyTap
nehune. [locToje mBa pasnwumTa ormmca, 00jallkbemha 3BYKOBA: Kal akaaja IHje
BOJy, ¥ KaJl MJIaTH PEIoOM Mo MoBpIIuHH Bojae. OcuM 3BYKOBa Koje je ommcao J.
Byjuh, gyje ce moHekaJ u 3ByK CpKama UCIpe] yia3a y ropwmy nehuny, u 3ByIu
Koju mojicehajy Ha Hepa3roBeTaH manar yHyTap BEJIHKe JIBOpaHe.

Ha ocHOBY mpuua JIOKQJIHOT CTAaHOBHHIITBA Jia j& MOCTOjao mposas3 usmelhy
ropme U Jome nehuHe, a U 300r TypHcTa, OCaMJIeCeTUX TOJUHA MPOLLIOr BEKa
MIPOKOMNaH je KaHajl KOju WX cajxa crnaja. Takohe mocrtoju mpuya jga je u3 cena
JKabapu ymamenor oko 10. kM, u3 jenne jame 3Bekape, moryhe cruhu, nayhm ce
BpeMe HCIoJl 3eMibe Kpo3 nehuncke kanaine, cse 10 [letanuke nehune. Pexa bama
HajBEpOBaTHHjE Ce Haraja BOJOM M3 MOTOKa 3naTtap, Koju y ceny JKabapu moHupe
y jemHy cypaymnuHy. 3a0eleXeH je W paHuju Ha3uB 3a nehuny: [lermuuka. Peka
Bama je ume no6mIa Mo TepMaTHUM U3BOPUMA Y OJTU3UHH.

ITaneonnr:

Hexu spyau muciie 1a je majeoJuTCKU YOBEK 3HA0 3a camera obscura edekar,
CBOj€ MHUIUBEHE Cy M3TPaJWiii HAa UYMICHULIM Ja Cy HEKH NERMHCKH LPTEXHU
JaTHpaHH Ha TaJeoJINT, OKPEHYTH “‘HaTpamike” Tj. Y OOpHYTOM MpaBIy Y OJHOCY
Ha ocTaje, 6alr Kao MTo Kamepa OrcKypa u3Bphe u porupa ciuky. ExciepuMeHTn
KOje Ccy ypaaumiM Jaji cy NpOjeKLHje Ha 3acioHe Kojauba BeoMa CIMYHE U Ha
ci4aH HauuH JaedopMHUcaHe, H300JMYeHe Ka0 HEKH MEhWHCKH NMPTEXH KOjU Cy
paHHje TyMaueHHW Kao Ja Cy HaclluKaHe >KUBOTHIE (epTwiHe. Y TOM ciydajy
[lernnuka nehuna 6u Omila MOTBpJA /A2 je MAICOTUTCKA YOBEK €BEHTYAIHO MOTao
na Buu camera obscura edekar (Gatton 2009, Gatton et al. 2017).

Heouur:

Ha nHeomutckoj nokamuju JlemeHCKkH BHp 3a0elexeHu Cy crenupuIHn
cBeTJIIOCHM edeKTH Ha JaH JeTmke myroxaesuuiie (bajuh u Ilasmosuh 2015, 2018,
2019); umajyhu 1o y Buny, lletnuuka nehuna Om Omna Beh apyra HeonmuTcka
JOKalyja Ha MaJIOM reorpa)cKkoM MPOCTOpPY, WIM Ha TPOCTOPY LUBHIH3ALM]jE
MOyHaBJha, KOja Ha HEKH ce0M CBOJCTBEH HA4YMH O€leXH [aH JeTHe
JNYTOAHEBHUIIE, a HITO je HEONMXOJHO paa TavyHOT Opojama KOJHMKO JaHa uMa y
TOAMHH, U 32 KOHCTPYKIIHMjy HITO TauHHU]jer KaJeHapa.
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ITepuon npecranka kynaTtype JlemeHCKOr Bupa W IMoyeTKa KyJaType Bunue
(5500. m.H.e.), IOKJIana ce CKOPO y TOJIUHY Ca CTapUM CPIICKUM, BH3aHTH]CKHM,
KaJleHapoM 1o kome je maHac 7531. rogmna (5500 + 2023 = 7523, pasnuka 8.
rOJIMHA), & CBEHTYaJHa KOHCTPYKIMja BEOMa TA4HOT KaJIEHIapa y TOM IMEPUOLY,
ca HEOJMTCKOM PEBOJIYIIM]OM, U IIPETACKOM YOBEKa ca (a3e JIOBLA caKyIljbaya, Ha
¢a3y crouapa, parapa. 3a 0aBJbeHE CTOYAPCTBOM W PAaTapCTBOM HEONXOJaH je
TO Ta4yHWjU KaJieHAap, KOju TOBOPH Koje je noba rogumHe, Oe3 o03upa Ha
BPEMEHCKE ITPUIINKE U HEIPHINKE y TOM TPEHYTKY.

Hexe oz cuiena TokoMm npukasza npuindHo nojcehajy Ha JTHCHIYy U3 HEOJIUTCKE
nokanuje I'obexmm Tame y Typckoj. Ca mpyre crpaHe HeKH OJ apTedaxTta U3
I'o6exmu Tene moacehajy Ha criere CyHIia Koje MpocujaBa Kpo3 BUTIIC.

Crapa I'puka:

Coxkpar je HaBOJIHO 4yo 3a nehuHy y K0joj c€ KpO3 MaJii OTBOP Ha 3UJLy CIIHKA
13 CIOJBHOT CBETa MPOjeKTyje Ha 3u[ nehuue.

[Inaton y cBom gemy “/lpxkaBa” mMma jeo koju ce 30Be Aneropuja nehune,
nperxoge My Auseropmja momesbeHe imumje n Aneropuja Cyrma.” Cee Tpm
aJleropuje cy MPUIMYHO arcCTpakTHE, TOBOPE O CBETY PEalHOCTH, CBETY CEHKH,
CBEeTy IIpUKa3a, WjAeja; CBE 3ajeHO JAeyje Kao Aa je oA HEKyZ 4yo 3a TaKBY
niehuHy u JenaBama y 10j, alld IPETPHUIaHo 0J1 HEKOT IPYTOT.

ApHUCTOTENl je MUTao 3allTO M KBaJpaTHU OTBOP Ha camera obscuri naje
npojexkuujy okpyrior oonuka. Camera obscura edekar y Ilernnukoj nehunu je y
TOM CMHCIIy HECTaHIapAaH 3a TakBy BpCTy IMojaBe, jep Behu neo BpemeHa
CBETJIOCHH IPHKA3 MEHha CBOj OOJHK, a y ICHTPAJIHOM TPEHYTKY JIiCIaBama je
o0JinKa KBajpara.

Jezepo y nehunn Mema HUBO 3a jeJaH METap ¢ BpeMeHa Ha BpeMe, Kaj ¢e HUBO
BOJIE y je3epy cMamHu U peka bama y TuM TperyTmMa npecymu. JoBan LBujuh je,
nocMmatpajyhu jemHy JApyry MOTajHUILy, MOKYIIAo jJa 00jacHHW MojaBe OBOT THUIIA
Kao “KpMBY Hatery” W “IBOCTPYKY KpUBY Harery”’, Maja Ou u Iluraropuna uara
ymeperoctu (Pythagorean cup) moria Mok/a mpe 1a MmociIyXu y Ty CBPXY, jep ce
OHa TIpa3HHU cama of cebe KaJ TEeYHOCT JO0CeTHe ojpeheHn HUBO, a HaTery Mopa
YOBEK, MJIM HEKHU JOJaTHU MEXaHU3aM Ja aKTUBHUPA.

C 003upoM Ha HHTEH3WBHO XYyTY 00jy, Ka0 U HEKe KaJ[pOBE TOKOM ITPOjeKIIHje
MOYIA je MOTJIa Ja MOCIYXH Kao MHCIIMPAIMja 3a JIereHay o 3maTHoM pyny.' U
371aTHO PYHO je y JISTeH/IN OKaueHO BHCOKO Ha HEKO JPBO, KA0O LITO CE CBETIIOCHU
IIpUKa3 >KyTe 0oje OoIurpaBa BHMCOKO IO CBOJOM IiehmHe, 3a pas3iuKy Of
TyMadema O HCIHpamy 3J71aTa y3 MmoMoh pyHa OBIE KoOje je y TUM IpHIHKamMa
MOTOTJBEHO Y BOJY.

* Mnaron, [lpxasa ([Tonurena), kb, 11 — X.
* The Project Gutenburg, text of: The Golden Fleece and the Heroes Who Lived Before
Achilles
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VY jereHu O 3JIaTHOM PYHY IIOMHUE-E CE CHTyaldja Ja HEKo ceje 3yOe, a w3
BUX pacTy paTHUIM, ¢ O03UpOM Ha MHOTOOpojHe 3yOe mehuHCKor MeaBena
HaleHe y iehwHH, ¥ OBO je MOTJIa OWTH WHCIIMpaIlfja 3a HacTaHaK JeTeH/IE.

Peka Bama, koja je ¥ MOHOPHUIIA W TOTAjHUIA, MOIJIA je Ja MOCIYXH Kao
WHCTIMpaLyja 3a MUTCKY peky CTHKC, y Y ITOJIBOJHOM KaHaly KOjU BOAM OJl je3epa
npema u3Bopy bame npoHaleHa je kKacHOaHTHYKa KOJIEKTHBHA TPOOHUIIA.

Pum u pano xpumhancreo:

HBanecer n mpBor jyHa, y Cprickoj mpaBOCTaBHO] IpKBH ciaBu ce CBeTH
parauk Teomop Crparwiar. 3aHUMJBMBA je TIpUYa O TOME KaKO C€ OJi PUMCKOT
BOjHUKA M BOjBOJIE, KOjU ce McTakao xpadpormrhy Tako mro je “Y jeaHoM IMOHOPY
yomo nmpakoHa’ (3Maja) OITydro Ja mocTane Xpunthaaua: Mmao je Busmjy: “/la ce
KpoB 011 kKyhe o0py1Ino, U J1a My je CBETJIOCT Iajia MpaBo Ha JIMIe” Ia je 3Hao Ja
je mouuto BpeMe ja og0any opyxje, 1 mocrpana 3a Xpucra (Bemumuposuh 2007).
VY Iletanukoj nehuHu jenHa o1 MPETHIOCTaBKY je Ja ce HeH TadoH 00pyIIno jor
3a Bpeme neneHor mob6a (J. LlBmjuh), a W CBETNIOCT mpomupe Kpo3 BUTIIEIE,
3aBpILETAaK CBETJIOCHUX edeKara je KaJl CBeTIOCT Johe A0 “yena’” jeJjHe CTeHE Koja
13 TOT yIJIa riiefaHo nojceha Ha JbyACKO JIMIE ca KpuinMa, Kao MITO U3IIIenajy y
xpumhaucTBy BummM penoBu anhema: Xepysumu u Cepadumu. Teomop je
noryoseen 319. roamue, 8. (ebOpyapa mo crapom KajeHaapy, y “TpH cara
onoaHe”.

Teomopa je moryomno pumcku nap JIumuHmje, leMy HICY OWIH HETIO3HATH OBH
kpajesu: Pohen y Jakuju winm [opmoj Mesuju, OMO je cesbaykor mopekdia,
HajBEpOBATHHU]E M3 AHTUYKOT, AAa4KOr IuleMeHa Tpubaina, Koje je >KMBEJIo Ha
nonpyyjy maHamme Cpouje. Mako je mornucao MUIIAaHCKH €IUKT, MIPOTamao je
xpumhane. Y tamammeM Cuarnayaymy (beorpamy) moryowo je 306. rommHe
Teomopa Tupona, takohe cBetor parHuka, A0XHBeo mopa3 kox Llubanmje
(manamrmu Ocwjek), ckiormo mup y Cepauku (manammmoj Codwuju), ympo y
Conyny (Tecamonuku). Jeqna merosa Owcra je y Bummuamumjymy, a cpebpHu
Tamupu Kojuma ciau 10. roguna Biagasune ¢y Hahenun y Humy (Haucyc).

[lpuya o Teomopy Tupony ce mnpemmhe ca npuduom o Teomopy
Crparunary, TOJMKO Ja HEKH MHCIE Jla je ucTa ocoba Omuna y nurtamy. J[ok je
YeKao Ha MOry0JbCHe, Y TaMHUIIM: “JaBUJIO My Ce MHOIITBO aHljena, Tako Ja je
nesna TaMHUMOa Owna ocBerbeHa.” On 16. Beka HWEroBe MOLITH Ce Hajase y
manactupy HoBo XomoBo Ha ®pymkoj ['opu, Maga meroB rpod MoCToju U Y
Benenuju. Kynr o meMmy 0M0 ce mpuiimyHO pammpHo y 4. U 5. BeKy, yKibydyjyhn
jenny on Hotp [am kareapana y Illaprpy, Pumy u Beneunju, cee no Erunra xon
miaroa ['m3e, m CuHajcke rope rnue Takohe TOCTOje IITO IPKBE, IMTO (pecke
rocBeheHe memy.

Teonop Komonrosuncku je Tpehu Teonop y 0BOj puyH, ClIaBH CE 3ajeIHO ca
Tuponom Ha TeomopoBy cyOoTy, IPBY CyOOTYy Yy BaCKPILHEM MOCTY.

VY upkBeHOM KalleHIapy IoJ oapeaHunoMm 3a Teomopa CrpaTuiara nuiie
mornenaty U 18. maj (crapu kanmenmap). Ty je ommcan Teomor, Kpumap, Koju je
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momarao xpuimmhannMa y Bpeme mporoHa. J[loObwo je 3amatak ma cegam
XpuIIhaHCKUX MYYEHHIA KOje je HEKO YTONHO Y je3epy, W3BaaAu oOJarie H
JIOCTOJHO CaxpaHH, TO je U ypaJuo, OUO ONTY>KEH 300T TOTra, My4YeH U TOTyOJbCH.

VY pacnpasu ca Jlumuaujem, CtpaTwinatr My Kaxke, Moje mMme je Teo-mop mTo
3Haun boju nap, a TBoje je JlnumHuje mro 3HauM oTnaaAHUK. Y BasbeBCKOM Kpajy
jom yBek moctoje mMeHa Teomop, Teomopa, Tomop, mpesumena Teomoposuh,
Teogocuh, (4yBeHm Komrapkam Muyom, momyilapHd Teo je W3 TOr Kpaja),
Tomoposuh. Cectpa Kupojura Mwummha, pomom w3 Mwuonuie mopen Basbesa,
3Basia ce Teomopa, a nBojuna 6pahe Teomop, u Teomocuje. Y HemocpeaHOoj
omusuam lletHune y ceny PajkoBuh moctoju Mame MOpOIUYHO Tpodsbe Ha KojeM
cy cBa mpe3umena Tomoposuh. Ilo3Har je cmydaj Bmaguke Teomopa Bprmaukor
Koju je crpamao 1594. rommHe TOKOM YycTaHka. Mrpom ciiydaja mpHIMKOM
HelaBHOT Bajewa OcTaTaka M3 MOABOAHOT M MOJ3EMHOT Jeja je3epa, jelaH o
YJIAHOBA CKHIIE MIIQINX MCTpakuBaya 3Bao ce Oam Toxop ["ajuh.

HuTepecanTHo je aa je cinaBa rpajaa Bamesa JlyXoBcku noHenEbaK, T.j. APYTH
nan Jlyxosa, wnu Ilegecetnuue, kojy katomuuu 30By [leHtekoct. [IpBu nan
neaecerHuiie (yxoa) je memecer maHa mocie Yckpca W Hajuemnihe je Onmu3ak
TyTOAHCBHUITM, Mana HE YBEK, jep je YCKpC ,,JIOKpeTaH Tpa3HWK, Be3aH Ha
onpehene nane MecedeBOr CHHOUYKOT IHKITyCa.

5. JIMCKYCHJA:

Omnazak y nehinny je 00aBJbeH ca HAMEPOM Jia Ce MPOBEPH Jia i hie CBETIIOCT,
Ha gan kan CyHIle W3/a3d HajCeBEpHHje, YCIETH Ja MPOCHja KpO3 BHIIIEH
JMPEKTHO, ¢ 003UPOM Ha TeHEPAIHY OPHjEHTHCAHOCT BUIJIEA IIpeMa CeBepy, OHO
IITO je 3a0eJIeKEHO MAJIO j€ U MPEBA3UIILIO OYCKUBAhA.

WNnak mocmarpame je BPIIEHO caMO Taj JaH, HUje MPOBEPCHO 1a I Ce
CBETJIOCHHM e(EeKTH JICIIABajy M KOjU JaH IMpe, WIHM TOC/e HABEJCHOT JaTyMma, a
TO HHje HeMoryhe ¢ 003MpOM Ha TO3WIHjy W OpHjeHTHcaHoCT Buriema. OBo
OIeT MOX/Ia ¥ HHUje TOJIMKO Jiolie, jep 00e30ehyje 1a Ha OCHOBY MPETIIOCTABKU U
npeaBuhama MOXEMO MPEHU3HUje Ja OAPESIUMO BepoBaTHONY Ja JM je HEKH
paHUj1 YOBEK 3HAO, WM YUECTBOBAO Y yoOmuaBamy edekara, Uil HHje.

Ha mpumep ako Ou ce edekTd [emaBalii HMCKJbBYYMBO Ha JaH JIETHE
JIyrogHeBHUIIE TO Ou moBehamo BepoBaTHOhy Ja je 4YOBEK XTEO TOM
KOHCTPYKITMjOM Ja 3a0elie)kh OBaj AaTyM, OWJIO Ja je HalpaBHO, WM CaMo
UHTEPBEHUCAO Ha OOJIMKY BUIJIE/A, U JIa j& TO YPaJHo ca 3aBUJIHOM Mperu3Homhy
3a TO BpeMe.

AKo Ou ce edeKTH JenaBalii U HEKH JIaH paHWje U KacHHUje, an ca Hajeehum
WHTEH3UTETOM Ha JIaH JYTOJHEBHHIIC, OMET OM MOTJIO N1a ce cMaTpa Ja je YOBEK
JKeJIeo J1a 3a0esIeKU Taj JaTyM, ajld OBaj IyT Ja HUje MMAao JIOBOJHHO 3HAHa WIIH
TEXHUYKHX CPEJICTaBa JIa TO ypaau ca 030M/bHUjUM HUBOOM MPEIU3HOCTH.

Huje nckipydena HE OMNIMja 1a ce HEKOJIMKO JTaHa 3a PeoM e(DEeKTH JeliaBajy
ca WCTHM HHBOOM HWHTEH3UTETa, all ako OW penuMo caMO Ha JIaH JIeTHE
JIyTOJHEBHUIIC OMO Kpahim MpeKu jaelraBama HErJie OKO MOJIoBHHE jaorahjaja, To
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Ou ce MOKJIONWIIO ca IBOCTpyKoIhy edekara Koju cy 3abenexeHu Ha JleneHckoM
Bupy (tamo Cynue wm3abe, ma 3alje 3a TuraHumHy, na TOHOBO Hu3alje, BUIJBHBO
HCKJPYUMBO Ca HEONWTCKe Jokanuje Jlemencku Bup). Omet, Tpebano O mMaTh
orpesa ca JOHOIICHEM 3aK/bydakKa, jep OBO HUje jeJMHa “IBOCTPYKOCT Be3aHa 3a
o0e Jokanyje, Haume Ha o0e Jokauuje cy OopaBuiau U Pumsbanu, y JleneHckom
BUpY Ha MecTy yuiha bosbeTrHcke peke y Jlynas. OHO IITO U y MPUIIOT HEOTHUTY
je na ce cBemIOCHM e(peKTH BHJE MCKIbYYMBO ca MecTa JlermeHcKkn BUp, a He U ca
yurha bosbeTHHCKE peke.

MebhyTtum, ako Ou ce epeKTH JelaBaid HEKOJMKO JaHa 3a PelioM, alld ca
MMAKOM JIellaBama, HajBehMM HWHTEH3WTETOM Yy JIBa JaHa KOJjU Cy TIOJjeTHAKO
OJMaKHYTH KaJICHIAPCKU O]l JaHa JIETHE JYTOAHEBHUIIE, TO jECT Ja je BUTJEI
IJIe/IaH U3 HEKOT JIPYror yria HajIIMpH, & Taj yrao OJKH MpaBIily MCTOKA HEro
ceBepy, Tj. He n3 yriia Mecta u3iacka Cynma 21. jyHa, Morio Ou aa ce cMatpa zia
je caMo 00eJIe)KEeH Taj BeOMa KpaTak IepHoJl Y TOJMHU OKO JYTOJHECBHHMIIC, KA0 U
Jla je mojaBa MOrjla HAacTaTH CacBUM CIy4yajHO, NMPUPOJHHM Ipolecuma, 0e3
WMKaKBe MHTEPBEHIIMjE YOBEKA, IOTOTOBO ¢ 003UPOM Jia ce Ha 00a BHIJIEAd, OCHM
nap paBHUX WBHIA CTEHE, HE MOTY YOUYHTH TPAroBH WHTEPBEHIU]E JbYJICKOM
PYKOM.

Tpeba HamoMeHyTH Ja camera obscura edekar xohe ¥ MOXe J1a ce CTBOpHU H
cam oj cebe, 0e3 WKaKBe WHTEPBEHIMje YOBEKa, HA MPHUMEpP IO BPEIOM JETHEM
JlaHy, KaJl je CyHIIe BHCOKO Ha HeOy, M CHja KpO3 KpOIIY JpPBETa, HA 3€MJbH Y
XJaay HCION JIpBETa HEKaJ MOXXEMO YOYUTH MHOIITBO OKPYIJIMX CBETIHX
yMameHHX MPUKa3a CYHYEeBOT IMCKa, IITO je TIocienuIa camera obscura edexra.

VY cBUM OBUM pa3marpamuma He Tpeda HCIYCTHTH M3 BHA IPUPOAHE TIpoliece
epo3uje KOjH Ccy ce OJBHjai Ha MBHLIaMa BHTJIE/a OJ JIEACHOT J1o0a /10 JaHac, Kao
U TIPOMEHY Haruba 3eMJbUHE 0ce OJ] TOT meproia o] oko 0,8 yraoHuX CTEreHH.

Ca npyre cTpane yTBpheHO je u TT03HATO Ja JbYIN jeCy CBOJUM aKTHBHOCTHMA
npoayOJbMBall M TpolmupuBany nehuHy; HHUje IieJa HacTala MCKIJbYYHBO
JICIIOBAHEM KpAIlIKe epOo3Hje, U CIMIHUM JIOJATHUM MPUPOTHUM MPOLIECHMA.

Pyxwudacra cBETJIOCT KOja ce TojaBJbyje Ha cTeHaMa y OMM3WHU BUTJIEA, a Ha
JMPEKTHO] MyTamkl CyHYEBHX 3paka rpema 3uay nehunHe rie ce oasuja Behun neo
JelaBama Takohe MOKe Ja 3acily’Kd Maxmby, ¢ 003UpOM Ja je MOrja HacTaTH
camo Ha JiBa HaunHa: Mu Taj 7eo kaMepa 00CKypa KOHCTPYKIIHje KaJpupa camo
py’)Xu4actu Jieo HeOa MPUIMKOM CBHTama, W Taj JIO Kajpa Ce MpPOjeKTyje Ha
CTEHE, MJIM ce BUIJIE MOHAIIA Ka0 BhyTHOBA MPHU3Ma Ia pasjiaxe CBETJIOCT Ha 0oje
CTIEKTpA.

Hpyra ommuja HEje HeMoryha 300T CKOpPO CTaJHE TEMIIEpaType y BEJIHKO]
JIBOpaHHU y TehuHM TOKOM Iiejie TOJMHE, OKO JIEBET CTEICHHU IIeI3Ujyca, Koja He
3aBHCH MHOTO O BPEMECHCKHX MpHJIMKa M3BaH IehinHe, na ako je u3BaH nehune
Jpyra TeMIiepaTypa Bazayxa y OQHOCY Ha OHY y TehwHH, Ty OM MOXIa MOTJIO Ja
nohe 10 HEeKHX TojaBa IMO3HATUX M3 ONTHKE, HEKE MojayaHe (MM yMambeHE)
pedpakuuje Ha npumep. yospe y nehnHckum KaHaIMMa, MOIITO C€ JSHUM JICIIOM
pyxajy y30pmao, crainHa temreparypa je jom Beha, oko 15 creneHu TOkoM Iiene
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ronuHe, UMajyhn y BHIy J1a ce TOmao Ba3ayX IEHE Ha Tope WMajao OM cMmcia
W3MEPUTH TeMIIepaType U 'y OJM3MHU BUIIIEAA KOju Cy Ha BUucHHHU 25-30 mMertapa.

Tpebano Ou HArJacUTU Ja MAKO je TeMIepaTypa y nehuHu ckopo KOHCTaHTHA
TOKOM TIIeJie TOJIHE, WIaK, ako W3BaH NehuHe y JIy’)KeM BPEMEHCKOM IEpUOJY
MOTpajy HMCTE€ BPEMEHCKE IMpWIHMKE, TeMmIleparypa Baszayxa y mehnHu uma
TEHCHIIM]Y Ja Ce TI0JIAKO MPHOJIMKaBa TeMIIepaTypH Ba3ayxa n3BaH nehuse.

Burnean camu 3aciyxyjy CBOjy Makmby y acCTpPOHOMCKOM cmuciy. ['nenajyhn
13 IIEHTpa BEJHKE JBOpaHe, Behw BHTJCH je OPHjEHTHCAH IpeMa CEBEPY U IO
yIJIOM 071 45 CTEeNeHH y OJHOCY Ha JIMHHjy XOPH30HTA, MOIITO ce nehuHa Hajna3u
O0mm3y 45 mapanene, IITO 3HAYM Ja je HEKU IOCMAaTpad MOrao Ja y OKBHPY
BUTIIeIa PUKCHPA 33 IOCMATpame J1e0 Heba, TN [UPKYMIIOIAPHY 3BE3/1y Kao IITO
je ceBepmaua, Ma Koja 3Be3qa Owina TO y TOM TpeHyTKy. [lomTo Om
LUPKYMIIOJIapHa 3Be3/a Omiia (uKcupaHa, Kao u Jeo HOhHOr Heba OKO e, Kpo3
MamU BUIJIEH je MOTao Ja MpaTH Koje 3Be3/e MPOMHYY y TOM Jely Iorjeaa Ha
HohiHOM HeOy.

W3 6ouHor kaHaia noj crpornoM nehuHe ce Takole, a Mo ApyrayujuM yriom,
a3uMyT OKO 75. CTeNeHH, BUIU Behn BUTIIEN, U 1e0 Heba Kpo3 mera.

MHuoroOpojuu octany MeaseAa y nehuHu, kao U JereHaa o 3Majy, MOX/aa
CY MOTJIU TIOCITY’KHTH 32 IMEHOBaIE HEKHUX ca3Bexla, Kao MITO Cy BEIUKH H MaJld
MenBen, W casBexhe 3Mmaja, 4yMje cy 3Be3[e OIET, BEpOBAaTHO MOIJIE Ja ce
Kanpupajy kpo3 Behn Buriieq npe 5000. romuHa, ¢ 003MpoM 1@ Cy OHE Taja Ouie
nupkymnonapre. Mimena oBux cassexla 3a0eiexro je cTaporpykd acTPOHOM H
reorpad IlTonome;.

Hako cy jenHOCTaBHH MEXaHU3MHM y NUTamy, U 0€3 MOKPETHHUX JeJI0Ba, HITAK
Tpeba MPUMETUTH Jla HeKaKo HMchajaa ja je oBo nehuHa ca Gap 1Ba MexaHH3Ma,
camera obscura u [Iuraropuna yama ymMepeHOCTH (WJIM KpUBa HaTera) KOju CBOj
nocao paje Beh xwmbasama roauHa, Oenexe JIaH JIETHEe TyToJHEBHUIC, U ITyHE H
npasHe jesepo y mehunu. Tpehm mexanm3am On OWO OHAj KOjU CTBapa UyITHE
3BYKOBE MPHJIMKOM IyHhCHha U MPaKbEha je3epa, jep Hu 3ByIH Hehe Jia ce CTBOpe
camu o cebe, OOMYHO Cy MOTPEOHM TJIACHE JKHIIE, WIIM HEeKa 3aTerHyTa CTPYyHa,
MeMOpaHa Koja BUOpHpa, WK MHCaK, a HUIITA Ol TOTa HE IMOCToju y nehuau, Beh
camo TOJIH 3UJI0BH.

“MexaHn3amM” 3a OJIpJKaBame CTAHE TEMIIEpaType INPEKO TOJMHE UIaK He
MOEMO Ty CBPCTATH, jep TO Ce MOAPa3yMeBa, U BaXKH CKOPO 3a CBaKy nehuny.

Camera obscura je jemHOCTaBHA HalpaBa, ajld UTIaK UMa CBOja MpaBWIIa, KOja
MOpajy Ja ce 3a/10BoJbe Aa Ou (yHKUMOHHKcana. JenaH o HajOOJBUX ommuca Jao je
Jleonapmo na Bunum, TokoM cpenmer Beka. Hajuernrha BapujanTa je Ouna: Mmpadna
KOMOpa Ha YHjeM 33Uy MOCTOjU Malia PYIHIA, CIIeHA U3BaH a y MpaBIly PYIUIIC je
00pO OCBETIJhEHA, CBETIIOCT yJa3u Kpo3 pyIy, a Ha CynmpoTHOM 3uay (hopmupa ce
npuKa3 clieHe, OOpHYT Harpaike (10 BepTHKanu) u 3apotupaH 3a 180 cremeHu
(110 XOpU30HTAIN) y OHOCY Ha OpUTHHAJ (WK caMo poTHpaHa 3a 180 crerneHu 1o
3 ocH Tj. OHOj y TIpaBIly MOTrJIe/a mocMarpaua), oOJuI u 00je ce 3aJpKaBajy y
OpHUTHHAJY, a 32 TO je MOXKEJHHO A2 3] Ha KOjeM ce BPLIM Mpojekuuja Oyae Oene
0oje.
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Jla 61 ce cBe OBO IOCTHIJIO HEOIIXOAHO j€ J1a YAaJbeHOCT 3aciiOHa M BeTHYHUHA
pynuue Oyny y oapehenom omHocy, oHHM Koju cy npaBwin Camere obscure, Win
KOHCTPYKITH]y 3a pin hole ¢ororpadwujy, xoja moumBa Ha WCTHM MPHUHITUITHIMA
caMO MITO je jomr JomaT ¥ (OTO OCETJbUB Mamup, Ja ce Ha BmeMy (Qopmupa
¢dororpaduja, 3Hajy fa MOpajy MoceOHY Maxmby Ja MOCBETEe MBUIIAMA PYNHLE, U
J1a je moce0HO MIIMUPIIIAjy U MopaBHajy. [IpunrkoM npaBibema KOHCTPYKIHjE 3a
pin hole dororpadujy on mumenke Hekor nuha, pyna mMopa aa Oyle AMMEH3H]ja
ucnox jenHor muiuMerpa. Ilo ¢opmynu 3a BenwyuHy pyne y OXHOCY Ha
yIIaJb€HOCT 3aCJIOHA, BEJIMYMHA PYIIe WIM MYKOTHHE KPO3 KOjy MPOJIa3u CBETIOCT
y meTHHYKOj rehwan Om Tpebano ma Oyme oko 3 mo 5 M 360r oko 20. merapa
yIaJbeHOCTH 70 3acioHa. Majga Ou 1mo HeKuM n3Bopuma morna outu u 1/100
pa3lajbiHe 10 3aCJIOHA, Y TOM Cllydajy BelHYHHA pyre 0u mMorya outh 10 20 M.
Humensuje Beher Buriema cy 4,4 x 6 Merapa TIeHaHO YIPaBHO Ha FhEra, aid
W3IIIe/Ia Aa ra CBETNIoCT norala rmoJ| TaKBUM YTJIOM, Ja U3 TOT yIjia CIoJbiba JIecHa
U yHyTpalllka JieBa WBUIA Buriena (riaenaHo u3 nehuHe) aenyjy Kao ycka
MYKOTHHA ca pa3MakoM u3mely o1 mpHOIMKHO 5 M.

Ocum pauynure 1/100 jemna o HajTAUHUjUX padyHUIIA je:

d=v2.44*[f1=1562* [f 1=00366*/f

rae je d — nujamerap orBopa, f — pazgasbuHa 10 3acioHa, d u f uU3paxkeHo y
MWJIAMETpHMa, U A TajacHa aykuHa cBetrsocté 550 am = 0.00055 mm 3a xyTo
3€JICHU JIe0 CIIEKTPA.

Bpenu HarmomeHnyTH Aa cy ayTopu oBHX (OpMyJia IpaTHIM yoOHYajeHn HauuH
npaBJbema camera obscure, Tj. Ja MOMIABIIN OJ] MpadyHe KOMOpE KOjy MMajy Ha
pacroyiaramy padyHajy AWjameTap Ipopesa Koju Ou Tpedasio 1a OTBOpe Ha 3UIY.
Baxu u oOpuyTOo, ako Beh mMamo OTBOp Ha 3uay, (opMysa TOBOPH KOJIHKO
naneko Ou 3acioH Tpebano ma Oyne mocraBibeH. CTHYE Ce YTHCAK Ja OBAKO
objamrmene BeTHInHe m3Mel)y ocTalor roBope Ja M3 yria Tiefama IocMarpaya,
KOoju Ou ce Haja3uo Ha MECTy 3acjiOHa, OTBOP Tj. pylla Ha 3ujay Ou Tpebayio aa
3ay3UMa MambH yrao Hero CyHueB JJUCK Ha HeOY.

Osa camera obscura je MaJio HECTaHIap/iHa y OJHOCY Ha oHe u3 omwmca. [la je
nehnHCKY 3171 MHOTO TamkH, 1 HA HeMy Maja pyra, oBa KaMepa Ou ce MoHamiaia
Kao M CBE OCTaje, CBETJIOCT OM ce paaujaHO LIMpHJia 0] 0TBOpA, M MPOjeKToBaja
CIIEHy HPEKO LeJor cynpoTHor 3una. [lomro je nedspnHa nehuHckor 3uma Ha TOM
MECTy OKO 2. MeTpa OTIPHIIHNKE, JOK MyTyje n3Mehy Crosbimhe NecHe U YHYTpaIThe
neBe uWBHUIEC Buriena (rnenajyh W3 1eHTpa BeJIMKE JABOpaHE) YCMEpPEHOCT
CYHUEBHX 3paKa ce peayKyje, Tako Jia C& YMECTO CIEHE HPEKO IIeJOT CYIpPOTHOT
313, BUIU CaMO Majia CBETJIOCHA TPOjeKIIHja BeOMa OTPAaHUICHOT pagujyca, OKO
0,5 meTapa MakCUMAJHO.

OBa mpojeknHja y CBOM LEHTPAJHOM W HajUHTEH3WBHHUjEM JENy IMONpHMa
CKOpo mpaBmiiaH KBajapaTHH oOmmk (Cn. 9), m oBO ce Ja 00jacHUTH ca Majo
reoMeTpuje: ako 6 Behu BUTIIE 3aMHUCTIIIN Ka0 TIPaBUJIaH OCMOYTA0HHK, Ha IITa
W JIMYM U3 HEKHMX YIJI0Ba IJIeJjaHo ca MehMHCKOr moja, Majo U3AYKEH 10 jeTHO]
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ocH, Kao y omHocy 4,4 mpema 6, 3aTEM OOOpEH CBOjUM TOPEHHM JCIIOM IIpeMa
rocMarpauy, 1a 3apoTupaH 3a oko 20. cTerneHu, nehMHCKH 3U0BU M YHYTPAIIbU
3MJOBU BUIJIEJa OCTaBJbajy HA CPEIMHH TOT NPHKa3a caMo jeaH Mamu poMO 3a
MpoJIa3 CBETJIOCTH. Y3 Majlo CKHIIamka MaTeprjaja ca CTpaHe Taj poM0O ce JTako Ja
MpenpaBUTH HA KBA/IPAT, & MECTO CKHJatkha MaTepHjaia He Ou OMIIO JTaKO YOUJEUBO
Ha MHA4Ye MPUJIMYHO HeperysapHo (opMHUpaHUM MENMHCKUM 3U10BHMA.

ApUCTOTEJI Ce 3aIiTa0 3aIlTo ¥ camera obscura ca KBaJpaTHUM OTBOPOM Jaje
CIIEHY OKPYTJIOT OOJHKa, aj¥ M3riena na je Ono yrmo3HaT camMo ca yoOWdYajeHHM
BapHjaHTaMa camere obscure. Onet, Moryhe je na je u 10 Wera CTUIJIa IpUya o
0BOj mehmHM, WM HEKO] CIMYHO] KOHCTPYKIHjH, jep O MHa4Ye HEroBO NMHUTAHE
MO0 OUTH Jipyraudje KOHIMIMPAHO, HA MPHMEp 3allTo W camere obscure ca
TPOYIJIACTUM OTBOPOM, POMOOWJIHWM, IETOYraOHUM, 3BE3JaCTUM HTI ... Tj.
HE3aBHCHO 0J1 00JINKA OTBOPA, /1ajy MPOjeKIH]jy KPY>KHOT 00JIHKa.

Oxo xmpaauTe roauHe HoBe epe Ibn-al-Haytam je mpaBuiHO ommcao camera
obscura edekar. Tek oko 16. Beka Jbyau Cy y KOHCTPYKIHMjy camera obscura
yBEJIM COYMBO, all je CIIMKa W Jajbe Ouna u3BpHyTta, “llogmarak ma je y cameru
obscuru yHeTO orienano pajay oBolema CiIMKe y ucrpaBaH 1monoxaj cpehe ce eh
y nenuma Joxana Kemnepa, 3atum u AraHacujyca Kupxepa. Ann Hajpanuju
TEXHUYKH Onuc pedUieKCHe camere obscure, ca wiycrpanujama, gao je JoxaH
Mtypm 1676. ronunae. Ty ce moMume Aa je y YHYTPAIIlhOCTH KyTH]€, U3 COUHBA,
YHETO OTJIEAAIIO MO YTIIOM Of 45. cTereHn”.

MehyTuM kako je JOmuIO J0 TOra Jia y jeJHOM Jely Kajpa MNTHUIla Koja je
jerena W3BaH NehnHe Jenyje Kao Ja je YCIpaBHO OKpEHyTa, a y JAPYroM Jeiy
Kajapa porupana 3a 180. cTeneHu, kao Ja JeTH HaTpallke, a CBe TO Oe3 orienana,
Huje Oam s1ako objacHuTH. [Ipunnkom jeqHe mocere nehinHu, y caMoOM BHTIIEY Ha
3ugoBuMa nehune 3atedeHa je nrymcka cosa (Strix aluco) kako cmasa (Ci. 8), ako
je OHa roneTesa MPUINKOM OJIBHjarba CBETIIOCHHX e(eKara ca JIOKaluje MCIpes
Ta4yKe TNIEe Ce JIMHHjE CBETJIOCTH YKPINTAjy, MOTJIAa je OWTH YCHUMJbCHA Ja JICTH
yCIIPaBHO, a KaCHMjE€ KaJ U3JIETH U3 BUIJICAA, M M3a TAaUKe TJIE CE CBETIOCHH 3pallH
YKpIITajy, 3a0eie’keHa Ha HAYMH KaKo Kamepa MHade Oelieku, a TO je M3BPHYyTa
CJIMKA.

Omer, 3aIITO WIKM Kako OBa JBa KaJpa KOCT3UCTHUPA]y jellaH MOpeia Ipyror y
HCTOM TPEHYTKY Ha 31y rnehuHe HHje jacHO, jJeAMHO aKo pa3jinka y TeMIlepaType
Ba3ayxa yHyTap M nW3BaH nehuHe ca rpaHHUIIOM HAa BHUTJIELY NPaBH HEKU JIOJaTHH
onTHYKH edexar. 3a mojaBy (haTamopraHe y MyCTHLH, WIM W3HAT Bpesor achanra,
JIOBOJBHO je Jia pasnuka u3Mmel)y Bpenor Tia u Bazayxa Onm3y mera, Te Ba3llyxa y
BHIIUBMM cllojeBrMa Oyne oko 10 cremeHu Imen3ujyca, Ima ako je TakBa I0jaBa
M3MECTHIIA WITH JYTUTUpaNa TauKy TJIe Ce YKPIITa CBETIIOCT, WU 3paKe CBETIOCTH
KOjH ce MPYXKajy O Ee.

Jomr mpe 300 ronuna 3abenexeno je na je Ilernuna Ouna cTaHUIITE IIYMCKE
coge. I1omTo je To 0CTaI0 HENPOMEHEHO /10 JaHaC, MOKEMO MPETIIOCTABHUTH 1A j&
TO Owia W MHOrO ToauHa mpe. MoKaa JaHac WMaMoO MPWINKY JAa TJIelIaMo
HWACHTHYHY CLEHY KOjy Cy HEKHM JbYIH TJIeJald y MPOLIIOCTH, CHIIyeTy COBE Ha
KBapaTHOj ocHOBH. Ca Jpyre cTpaHe, y BpeMEHHMa ca MHOTO Mambe MUCMEHOCTH,
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Ha KOBAHMIIM, aTHHCKO] TETpaJpaxMH, je MOXaa OWIIO CBOJEBPCHO YIYTCTBO 3a
npaBJbee camera obscura edexra: Hopuuh je kpykHOT 00JHKa, KBaJpaT - OTBOP
je MamHu 011 BHIJbHUBOT panujyca CyHIa, Te yHyTap Hbera MOKeMO BUICTH COBY.

Ha aTtmHCcKOj TeTpanpaxmu, HOBUMhy KOBaHOM TIpe HOBE epe 3a0eliekeHa je
cieHa coBe yHyTap kBajaparta. Cosa je cumOon ATuHe, OOTHEE MYAPOCTH, a ca
IPUYOM O 0] MMa W3BECHUX NOKJIaNama ca CIieHaMa Koje ce OJBHjajy Ha 3UIy
nehuHe, pBH J1eo0 clieHe npojeknyje noaceha Ha JIeBy MOJIOBHHY YOBEUH]eT JIMIIA,
a 3aBplIaBa ce Ha CTEHH KOja JIMYM Ha JAECHY MOJOBUHY JIMIA, 110 JIEreHan, ATHHA
je pobheHa Tako mTO je XedecT pacmonyTHO 3€BCOBY TJaBy, a ATHHA y ITyHO]
paTHOj oTpeMH HUCKOYIIIa U3 e, Y WHIju ce coBa MOBOAM y BE3y ca KOBaUNMa,
kao mTo je ouo Xedecr, a y Kunu ca ayrognepuuiiom. Mako Goruma MyIpocTH,
ATuHa KaJ KpeHe y par nodehyje nu Apeca, Oora para, Oamr Kao mITO cOBa HEKaJl
pactprHe jactpeba. [Ipuka3uBame clieHa W3 )KHBOTa OOTOBa, KpaJbeBa, CBETAIIA,
Kao ¥ HEOSCKUX MPUIIMKA, Ha MOBPUIMHU HOBYKMNA, KOBAHHUIIA, Y TOM IIEPUOTY HH]E
oo HeyoOuuajeHo (Jumutpujesuh 2007).

VYV CpOuju M OKOJMHH, CIIEHAa Ca KPY)KHHIIOM KOja TIpeJCTaBiba CyHIE, U
KBaJ[paTOM KOJHU TPEJCTaBlja OTBOP Ha 3y, MOXJA je cauyyBaHa y H3TJICIY
CJIABCKOT KoJiaua, KOjHU je OKpYTJor o0JMKa, ca KBaJpaTHUM [1€4aTOM Ha CPEIUHH,
u cioBuma [C/XC.

C 003upoM Ha OTBOPEHOCT M OPHjEHTHUCAHOCT BHTJIC/IA TIpeMa CeBepy, M TOTa
ITO CYHIIE H3Ja3d HajCEeBEpHHUjEC MPHIMKOM JYyrOJHEBHHIIE, MOTIO OH ce
3akspyunTH 112 je 5000. roguHa panuje, a 300r Apyraurjer Haruoa 3eMIbHHE Oce y
TO BpeMe, CyHIIE BHUIIEC oOacjaBajo yHYTPaIIkhOCT NehmHe, MOXIa YaK W BHUIIE
naHa. Anu u oBae 6u Tpebasio OMTH ompe3aH ca 3akbydlimMa. Hamve n3 pasinora
IITO TOKOM OBE IPOjeKIIMje CBETIIOCHA MPOjeKIIMja Ha 3UAY MyTYje JIaraHo YJECHO,
My TOKy O moja cara mpele map merapa, MOKEMO NMPETIIOCTABUTH HEKOJIUKO
CHUTyanpja Koje HEe OIHCYjy OBaKBO IIOHAIIare, W jeAHy Koja Om Moria aa
nociayxu kao ommc: [a je 3ux mehuHe OMO TaHak, ca jeJHOM MaJIOM PYIIOM,
camera obscura OW ce TOHamIajga yoOW4ajeHo, MpOojeKToBaia OW CIIEHY Koja ce
HaJIa3u W3BaH TehuHe, MPEeKo IeJor CYNPOTHOT 3UJa, a U BepoBaTHO Behu nieo
JlaHa, CBE JIOK je CIIeHa MCIPe1 J0OPO OCBET/heHA.

[Tomro je 3un mehuHe Ha MecTy TAe je BUTIed MpoMepa Onm3y aBa MeTpa,
Kaja OM y leMy I0oCTojaa pyna y BUIY jeHOT YCMEPEHOT TyHesa, IpeMa MecTy
I'JIe CyHIIE M3J1a31, CBETJIOCHU e(pekTh O ce TI0jaBUIIM Ha PeAyKOBAHO] MOBPIINHH,
a He MPEeKo LeJor 3unaa, aaud OW meo jporahaj BEpoBaTHO Tpajao camo YETHPHU
MHHYTa, KOJIHKO je moTpedHo CyHIly 1a Mchpesa TakBe jeqHe Taduke npehe mpexo
HEOECKOT CBOJIA.
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Hnycerpanmja 1: Tanak 3ua nehude, n Manu aujamerap oTBOpa Ha 33Uy,
MpojeKIrja oOpHyTa, yMameHa, KPyKHOT 00JIMKa, MTPEKO HEJIOT CYTPOTHOT 3Ua,
Behu neo nana.

HNayctpanuja 2: Behu nmpomep 3una, 1 Behu 0TBOp yCMEPEHOT TyHENA, TIPUKa3
peIyKOBaHOI pajiujyca, patu 00JIMK OTBOpa, ajiu y kpahem Tpajamy 0]
320€JIeKEHOT TOKOM JICIIaBaba.
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Axo je 3un nebeo Ba MeTpa, U Yy HBEMy IOCTOjU NMYKOTHMHA, WIM 3UIIOBU
Buriena rienaHo u3 yria CyHIa y TOM TPEHYTKY 3ay3uMajy IM0JIoXkKaj Kao Ja je
MMyKOTHHA y TIUTaBkY, a Koja MpaTH yrao ox 45. crereHy, mo kojeM ce CyHIIe TrxKe
Ha HebeckoM cBOJY, oHzna Ou CyHIe cBe BpeMe MPOCHjaBao Kpo3 LENy TaKBY
NYKOTHHY, npaBehM Ha CyNpOTHOM 3HUIy INpHKa3 OOJMKAa Te IyKOTHHE, Kao
CBETJIOCHE Tpake, Koju Ou, kako ce CyHIle MOIaKo JIMKe 10 HeOECKOM CBOJIY, UCTO
TaKo T0JIAKO, Y MCTOM TEMITy, CHJIa3M0 HaHWKE M MOJ] KOCHHOM 0 45. creneHu
au3 nehuucku 3us.

HNaycrpammja 3: Ilykotuna y 3uny nehmHe Koja CBOjUM TIpaBIIeM MPaTH IpaBall
mu3ama CyHIla 110 HeOeCKOM CBOJIY, TIPOjeKIlHja je CBETJIOCHA TpaKa Koja CHIIa3u
Ha jjos1e kako ce CyHIle JrbKe Ha rope.

JennHa curtyaryja Koja oroBapa ImyTOBamYy CBETIOCHE MPOjEKIHje YIECHO TI0
nehMHCKOM 3Ujly, j€ Ja Cy UBHIIC BHUIJIEJA TAaKO YBHjEHE, Kao Jla j¢ MPOjeKTOBaHa
npaBa JuHUja npema nos3uimju CyHIa y TPEHYTKy IOYeTKa JeIIaBama, W jOuI
jeIHa TpaBa NTMHMja y TPEHYTKY Kpaja JemaBama, npemMa CyHIly y TOM TPeHYTKY,
a M3 TayKe Koja ce Hajla3W 1ap MeTapa yJIeCHO O]l TPBe, TAKBE JIBE MPOjeKTOBAHE
JuHUje He Ou Owiie mapajeiHe, HUTH Y MCTOj paBHH, Beh OM ce MuUMouIas3uie, mna
na o0e MBHUIIEe BUTJIEA MMOPE]] KOjUX MPOJIa3H CBETIOCT, YHYTpPAllbha U CIIOJbAIlha
WBUIIA, NTOBE3Yjy T€ JIBE TAYKE CBOJUM YBHjECHHM, aJIM MPABWIHAM ITyTamaMma, CBe
BpeMe Ha peiaTUBHOM Mel)yCOOHOM pa3maky of OKO 5 1M, Kpo3 ehHCKH 3.

VY TOM ciy4ajy, ¥ mope] reHepajHe OpHjeHTHCAHOCTH OTBOPA BUIJIEA IpeMa
ceBepy, He MOpa Jia 3Hauu Jla OM yHyTpammbocT nehiae 6mia BHIle OCBETJbEHA Y
JABHUM BPEMEHHMAa, jep M MOpeJl Mamer azuMyTa MoJ KojuM je uznaszumio CyHie
HHje MOpaJIo Ja ral)a myKOTHHY 1O/ 0JroBapajyhuM yriom 3a nposa3 CBETJIOCTH y
YHYTpPAIIKBOCT IehnHe, Mma 4ak HY J1a Cy ce OBU e()eKTH YOIIIITE JeIIaBaid Ha Taj
JaTyM Wid OWIIO KOju ApYrH. AW HajBEepOBATHHU]EC Ja Cy C€ CIMYHH EPEeKTH
JelIaBald Ha HEKW JpyrH natym, kag je CyHie 3ay3uMano NyTamy Kao y
JIaHAIllFbe BPEMe ajlM Ha OAroBapajyhm jiaH, ca pasiMKoM y IojaBaMa KOJHKO je
pasnuka y yriny mytame CyHia mo HebeckoM cBoay m3Mmehy Ta aBa pazmmuaunta
nana. Takohe je moryhe na je CyHile BuIlle OCBeT/baBasio mehinHy, aju Jla HUje
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IIOCTOjao edekar camere obscure y THM TaHUMA, jep OM OHO Pa3IUYHUT OJHOC, TO
JecT pa3Mak KOju Cy NpaBWIIC IBE WUBUIIEC BHUIJIEA, IICAAHO U3 yIja MO KOjUM
ceemiioct CyHna npojupe y nehuny. MaeanHo 6u Owmito kajx Ou umaiv npernu3aH

3]] monen nehnHe ca okpyKemeM, Ta TPOBEPUTH CBE Ha TAKBOM MOJIEIY.

Hnyerpanmja 4: [lykotuna, npopes y 3uny nehune, Taksa ja y nepuoay ox
noJia cata npatu no3uuujy CyHua, ajqu y UCTO BpeMe TaKo YBHjeHa Ja CBOjUM
MBHIIaMa yCMEpaBa CBETJIOCHE 3pake Ja Majiajy CBe BpeMe CBE BUIIIE YAECHO,
yaajbeHo oj novetHe nosunuje. [IpaBum ox Mecta npojekuuja npema mo3uiuju
CyHua y TUM TpEeHyTIHMa c€ MUMOMJIase.

6. SAK/bYUILINU:

be3 momatHMX mocmarparma HE3aXBAaTHO je 3aKJbydWBaTH OwIilo mmita, nehuHa
nocToju u eeKTH cy 3abalie)keHH Ha JIaH JICTHE JyTOJHEBHHUIIE, alld Jia JIh Ce
JielIaBajy caMo Ha Taj JIaH 3a caJia He 3HaMo.

VY ciydajy ga ce yTBpAM Jia ce CBETJIOCHH e(DeKTH JeliaBajy camo Ha JaH
JIETHE IyroJHEBHUIE, WM HAjUHTCH3WBHUje HAa Taj JaH, WIH HCTUM
WHTEH3UTETOM BHIIE JIJaHA ajld ca TMPEKUJIOM Ha CPEJMHU JellaBamba Ha Taj JiaH,
cBe To mnoBehaBa BepoBaTHOhy Ja je HYOBEK YYECTBOBAO Y NPaBIbCHY HWIH
yoOimuaBamy THX edekarta. Y ciaydajy Ja je HajBehu HHTCH3UTET JelaBama y ABa
JlaHa TIOJ[jeTHAKO KaJICHJIapCKH OJIMaKHyTa OJ1 JiaHa JIyTOJHEBHHUIIE, TO moBehaBa
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BepoBaTHOhy na je 10 cBera AOIUIO CJIy4ajHO, MPUPOAHMM Ipolecuma, Oe3
MHTEPBEHIIN]€ OJ] CTPaHE YOBEKa.

3anuMIpMBE TMapanene ca crapoM [pukoMm w Pumom, amm y momeHy
crieKkynanuje, 6e3 uBpihux Jokasa.

[lehuna je npoxyOsprBaHa JbYJCKOM PYyKOM, alli OCHM Iap paBHUX WUBHUIA, O€3

YOUWJbUBUX TAKBUX TparoBa Ha CaMUM BHUIJIEAUMA.

Cauxa 7: Behu Burnien.  Cuamka 8. Illymcka coBa y Behem Burieny.
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VY mpuior Jia je HeKO Y4YeCTBOBAaO y MPaBJbCHY, MU YOOIMYaBAmKY OBHX
(deHoMeHa HJie caMo TO LITO ¢ TOMUIJIA HEyOOMYajeHNX, PETKUX M jeIMHCTBEHHX
IojaBa CKyNuja Ha jeJHOM MECTy, T¢ HEOOMYHA T'eOMETpHja CaMHUX BUTJIEAA U
niehune.

be3 003upa na M je 4OBEK MpaBUO, YYECTBOBAO y yoOiHMuYaBamy, WIH CBE
HACTAJIO MOTIIYHO NPUPOJHHUM IyTeM, rehrHa je Moria CIy>KUTH Kao CBOjeBpPCHA
OrcepBaToOpHja, C OO3MPOM HA OPUJEHTHCAHOCT BEJIMKOr BHIJIEAA MpeMa
reorpad)CKoM ceBepy, OTKIOH O] JMHHjE XOPU30HTA O 45. cTeneHu, Kao M 3aTo
LITO ce M3 OOYHOT KaHasla BUIH JIeo HeOa KPO3 BEIMKH BUTJICH.

Cauxa 9. L{entpanuu aeo npojekiuje. Cauka 10. Mamu Buriies, 004HN KaHaJ, U
CTEHA Ha K0jOj ce 3aBpllaBa MpojeKIHja.
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Cauxka 11: Bennka aBopana netHuuke nehnne ca Buriequma, Goto: M. Jakuh.
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M. JAKW'h

CAMERA OBSCURA EFFECT IN PETNICA CAVE ON THE DAY OF
THE SUMMER SOLSTICE

On June 21, 2022, from 5:25 a.m. local time (GMT+1) to 6:05 a.m., the phenomenon
of the appearance of a camera obscura in the Petnica cave was recorded, in the village of
Petnica, next to the city Valjevo. The cave has long time been known as the habitat of
Paleolithic man, Neolithic man of the late Vinca culture, and the ancient Romans stayed
there. It would be useful to consider whether any of them saw these effects, considered
them as important, and also possibly whether they actively participated in creating or
shaping them.

Key words: Camera obscura, Petni¢ka cave, summer solstice.
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